Uchwala
Komisji habilitacyjnej

z dnia 30 kwietnia 2026 r.

powolanej w post¢powaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
W dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne,
wszcze¢tym na wniosek dr Karola Makucha

§1

Komisja habilitacyjna, powotana dnia 11.12.2025 r. przez Rade Naukowa Instytutu Chemii
Fizycznej Polskiej Akademii Nauk, dziatajac na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca
2018 1. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pdzn. zm.) po
zapoznaniu si¢ z recenzjami i dokumentacjg wniosku, stwierdza ze aktywno$¢ naukowa oraz
osiagnigcia naukowe stanowia istotny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowej nauki chemiczne
iwyraza pozytywna opini¢ w sprawie nadania dr Karolowi Makuchowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne,
uznajgc spetnienie przestanek warunkujacych nadanie stopnia doktora habilitowanego, o ktérych
mowa w art. 219 ust. 1 pkt 1-3 wskazanej ustawy.

UZASADNIENIE

Zakgcznik nr 1 do niniejszej uchwaty zawierajacy uzasadnienie stanowi jej integralng czesé.

§2

1. Uchwala zostala podjeta w glosowaniu jawnym. Gloséw ,ZA” bylo 7,
gloséw ,,PRZECIW” — 0, gloséw ,,WSTRZYMUJACYCH SIE” - 0.

2. Naniniejsza uchwale nie przystuguje zazalenie. Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

................................... — prof. dr hab. Artur Michalak, Przewodniczacy Komisji

?f F’A _— /9 / Qﬁ/é ... — dr hab. Piotr Pi¢ta, Sekretarz Komisji



Zalgcznik nr 1

Przedstawione przez Habilitanta osiagni¢cie naukowe pt. ,,Bilans energii i termodynamika stanéw
stacjonarnych”, stanowi istotny wkiad w rozw6j nauk chemicznych, w szczeg6lnosci w obszarze
termodynamiki uktadéw nieréwnowagowych i fizyki statystycznej uktadéow zlozonych.

Osiagnigcie to stanowi cykl dziewigciu powigzanych tematycznie publikacji opublikowanych w
latach 2021-2024 w uznanych czasopismach miedzynarodowych z zakresu chemii fizycznej,
fizyki statystycznej i fizyki ptynow. Udzial Habilitanta obejmowat formutowanie koncepcii
badawczych (gtéwnie dotyczacych sformutowania globalnego bilansu energii), rozw6j modeli
teoretycznych, analiz¢ i interpretacje wynikow oraz wspoétautorstwo publikacji. W wielu pracach
petnit on funkcje autora pierwszego lub korespondencyjnego, a takze inicjatora kluczowych
rozwigzan, co potwierdza jego samodzielno$¢ naukowa. Wyniki majg charakter oryginalny,
spojny i wykraczaja poza analiz¢ pojedynczych przypadkéw, przyczyniajac sie do rozwoju
ogllnych podstaw termodynamiki ukladéw nieréwnowagowych. Na szczegdlne podkreslenie
zastuguje takze obecno$¢ publikacji jednoautorskiej, potwierdzajacej zdolno$¢é Habilitanta do
samodzielnego formulowania i doprowadzania do kofica probleméw badawczych.

Poza cyklem 9 publikacji istotnym osiggni¢ciem naukowym Habilitanta jest formalizm opisu
dyfuzji w ptynach zlozonych, prowadzacy do uogdlnienia relacji Stokesa—Einsteina. Jest to jego
autorski kierunek badan obecnie rozwijany w ramach projektu SONATA BIS, finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki, co wskazuje na rosngcg samodzielno$é badawcza Habilitanta
oraz budowanie wlasne;j linii badawczej i zespotu wspotpracownikow.

Habilitant odbyt staze naukowe w California Institute of Technology (USA) pod kierunkiem prof.
Johna Brady’ego w ramach stypendium Fundacji Kosciuszkowskiej oraz programu NAWA
Bekker. Habilitant wczesniej prowadzil prace badawcze na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego.

Dorobek Habilitanta obejmuje liczne publikacje w renomowanych czasopismach, aktywnosé
konferencyjng (w tym wystgpienia na zaproszenie), recenzje dla prestizowych czasopism. Na
szczegblne podkreslenie zastuguje jego zaangazowanie w opieke nad doktorantami w roli
promotora pomocniczego. Doswiadczenie to ma istotne znaczenie w kontekscie przysziego
samodzielnego prowadzenia doktorantéw po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego. Istotnym
elementem jego dzialalnosci jest takze skuteczne pozyskiwanie grantéw badawczych, co
potwierdza jego samodzielnos¢ naukowa. Jednoczesnie uczestniczy! on jako wykonawca w kilku
innych projektach badawczych, co potwierdza jego aktywng wspolprace z réznymi zespotami
naukowymi.

Komisja uznaje za autorski i znaczacy wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne
w szczegolnoscei:

rozwoj teoretycznych podstaw termodynamiki stanéw nieréwnowagowych z wykorzystaniem
globalnego bilansu energii i rozszerzonego formalizmu termodynamicznego, przy zachowaniu
struktury klasycznych praw;

wykazanie, ze wielkosci termodynamiczne dla modelowych ukladéw z przeptywem ciepla
spelniajg relacje analogiczne do klasycznych (w tym typu Maxwella), co potwierdza sp6jnosé
formalizmu;

rozwinigcie koncepcji entropii nierbwnowagowej i jej interpretacji;

wspotudzial w opracowaniu koncepcji mapowania (tj. usredniania lokalnych réwnan stanu dla
calego ukladu), ktéra doprowadzila do wprowadzenia parametréw oddzialywan
mig¢dzyczasteczkowych jako efektywnego parametru stanu;



opracowanie opisu przeptywu ciepta sprzezonego z transportem masy dla gazu oddziatujacego
oraz rozszerzenie tego opisu na uktady ztozone z mieszanin gazoéw, co ma istotne znaczenie dla
bardziej realistycznych uktadéw rozwazanych w chemii.

Wykazanie, ze w stanach nieréwnowagowych parametry oddziatywani van der Waalsa staja sie
zmiennymi stanu, od ktérych zalezy energia wewnetrzna ukladu;

Zaproponowanie uogolnienia drugiej zasady termodynamiki poprzez zasade ekstremum opartg na
pojeciu pracy i wigzoéw, ktére pozwalaja przewidywacé stabilne stany stacjonarne po usunigciu
wigzOw wewnetrznych.

W zwigzku z powyzszym nalezy uznaé, ze Habilitant spelnia kryterium samodzielnego i
znaczgcego wkiadu w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne. Zaprezentowany przez Habilitanta
zbiér badan potaczonych w niniejszej pracy habilitacyjnej charakteryzuje sie logiczng spéjnoscia
i fundamentalnym znaczeniem teoretycznym, a jako podstawa teoretyczna otwiera réwniez
obiecujace perspektywy dla przysztych badan eksperymentalnych i praktycznych zastosowan w
dziedzinie termodynamiki i termofizyki.



