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Ocena osiggniecia naukowego "Chemometria w analizie ramanowskich danych
spektralnych ukladow biologicznych istotnych w diagnostyce medycznej"” oraz dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr Anety Anieli Kowalskiej w zwigzku

z postepowaniem o nadanie jej stopnia doktora habilitowanego.

Doktor Aneta Aniela Kowalska ukonczyta w roku 2001 studia chemiczne na Wydziale
Fizyki i Chemii Uniwersytetu Lodzkiego. Prace doktorska wykonana pod kierunkiem prof. dr hab.
Jacka Ulanskiego obronita na Wydziale Chemicznym Politechniki Lodzkiej w roku 2006.
Od 1 wrze$nia 2012 pracuje w Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie, na stanowisku
samodzielnego pracownika techniczno-badawczego. Wczesniej odbyla potroczny staz podoktorski
w The Light Technology Institute w Karlsruhe, dwuletni w Institute for Molecular Science
w Okazaki, kilkumiesieczny w Katedrze Fizyki Molekularnej Politechniki Lodzkiej oraz dwa
trzymiesieczne staze w Laboratoire de Chimie de Coordination du CNRS w Tuluzie

i pottoramiesieczny w Institut de Ciéncia de Materials w Barcelonie.
Ocena dorobku naukowego

Doktor Aneta Aniela Kowalska przedstawita do oceny osiagnigcie naukowe zatytutowane
"Chemometria w analizie ramanowskich danych spektralnych ukladéw biologicznych istotnych
w diagnostyce medycznej” w oparciu o cykl 8 prac oryginalnych opublikowanych w latach 2020-
2025 o tacznym wspolczynniku wptywu IF rownym 32. Wszystkie artykuly to prace zespotowe
od 5 do 9 autor6w. W 6 pracach Kandydatka jest pierwszym autorem, a we wszystkich autorka
korespondencyjng. Zgodnie z jej deklaracja, ideklaracjami wspotautorow, byla glowng
pomystodawczynig opisanych w pracach H1-H8 badan, nadzorowata ich przebieg, przygotowata

czujniki SERS L-selektyny, czesto sama wykonywata pomiary widm, przeprowadzita ich analizg



chemometryczng. Napisala wersje oryginalne 6 prac i brata udzial w przygotowaniu wersji
koncowych wszystkich 8 artykutéw. Poza nimi opublikowata 30 prac w czasopismach z listy JCR.
Artykuly z lat 2004-2012 przedstawiaja wyniki badan krysztaléw pdlprzewodzacych i cienkich
warstw ich soli. Wigkszo$¢ prac opublikowanych pdzniej relacjonuje rezultaty uzyskane metodg
powierzchniowo wzmocnionego rozpraszania ramanowskiego (SERS). Wedlug bazy Scopus jej
prace byly cytowane przez innych autoréw 660 razy. Laczna liczba cytowan wynosi 699, a indeks
Hirsza 14. Wyglosila kilka wykladéw w kraju i za granicg. Na krajowych i migdzynarodowych -
konferencjach naukowych przedstawita 16 posteréw. Jest wspolautorka 3 polskich patentow
i europejskiego zgloszenia patentowego. Doktor Aneta Aniela Kowalska brata udzial jako
wykonawca w realizacji wielu grantow krajowych i zagranicznych. Wspodlpracuje z kilkoma
osrodkami krajowymi.

Na przedstawione do oceny osiggniecie skladaja si¢ publikacje demonstrujace unikalne
mozliwosci diagnostyczne spektroskopii SERS. Pokazujace, ze widma zlozonych ukladow
biologicznych, takich jak tkanki i plyny ustrojowe, zawieraja informacje o stanie organizmu.
Informacje, ktore staja sie czytelne po zastosowaniu do analizy zestawéw widm odpowiednio
dobranych probek, wybranych technik chemometrycznych. Opisane zostaly w nich procedury
pozwalajgce roznicowaé, na bazie widm SERS homogenatéw, tkanki nowotworowe i zdrowe oraz
typy nowotworéw. Okresla¢ stopien zaawansowania choroby. Zademonstrowano wykorzystanie
sensorow L-selektyny do obserwacji efektow leczenia na podstawie widm osocza. Omoéwiono
mozliwo$¢ wykrywania i okre$lania typu nowotworu w oparciu o widma SERS osocza lub $liny
oraz identyfikacji zakazenia wirusem SARS-Cov-2.

Za najwazniejsze osiggnigcia uwazam:

(a) opracowanie wiarygodnej procedury pomiaru widm SERS homogenatéw tkanek
mozgowych (H1) i tkanek statych gruczotéw slinowych (H3),

(b) otrzymanie i zastosowanie sensorow SERS L-selektyny (prace H2 i H6),

(©) wykorzystanie spektroskopii SERS i wybranych metod chemometrycznych
do identyfikacji typéw nowotworow pluc i gruczotow slinowych (prace H7 i H8).



W obszernym komentarzu dr Aneta Aniela Kowalska oméwila uzyskane wyniki i wskazata
trudnos$ci jakie napotkata. Zwrdcita uwage na koniecznosé starannego doboru platformy SERS,
sposobu przygotowania probek, parametréw pomiaru widm 1 optymalnego algorytmu
roznicujgcego. Podkreslita role analizy gléwnych sktadowych (PCA) i dyskryminacyjnej metody
czesciowych najmniejszych kwadratéw (PLS-DA), metod ktore najczesciej wykorzystywata
do analizy zestawéw widm. Wskazata na to, ze protokoty wykorzystujace pomiary widm SERS
plynéw ustrojowych i analize chemometryczng pozwalaja na wiarygodne i szybkie badania

przesiewowe.
Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

W latach 2001-2006 dr Aneta Aniela Kowalska prowadzita ¢wiczenia laboratoryjne z fizyki
dla studentow Politechniki L.odzkiej. W czasie pracy w Instytucie Chemii Fizycznej opiekowala si¢
dwojka magistrantow i czworka doktorantow. Pomagala w organizacji dwodch konferencji
mir;;dzynarodéwych. Recenzowala 3 licencjaty i artykuly w kilku czasopismach migdzynarodowych.

Byta ekspertem w programach NUTRITECH I i FENG.

Podsumowanie

Oceniajac przedstawiony dorobek naukowy, dydaktyczny oraz organizacyjny stwierdzam,
ze dr Aneta Aniela Kowalska spelnia wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego i zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Chemii
Fizycznej PAN w Warszawie o dopuszczenie dr Anety Anieli Kowalskiej do dalszych etapéw

postepowania.

Y




