Wroctaw, 12.04.2024 r.
Prof. dr hab. inz. Rafat Walczak
Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow
Politechniki Wroctawskiej

Recenzja
osiagni¢¢ naukowych dra inz. Pawla Jankowskiego
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne

Recenzja zostala opracowana zgodnie z wymaganiami ustawy ,.Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce” okreslonymi w Dz. U. 2023 poz. 742 oraz na podstawie pisma Dyrektora
Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk z 31 stycznia 2024 r. informujacego o
powolaniu przez Rad¢ Naukowa Instytutu recenzentdéw w postepowaniu habilitacyjnym
dra inz. Pawta Jankowskiego. Postepowanie habilitacyjne jest prowadzone w Instytucie Chemii
Fizycznej Polskiej Akademii Nauk. Recenzje sporzadzono na podstawie dokumentacji

przedlozonej przez Habilitanta 28 wrzesnia 2023 roku.

1. Sylwetka Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego

Dr inz. Pawel Jankowski, ktory dalej nazywany bedzie Habilitantem, ukofczyt studia
magisterskie na Wydziale Chemii Politechniki Warszawskiej w 1987 roku. Jego praca
magisterska pod tytulem ,,Synteza oraz acylowanie 1,2-dipodtsawionych alkenéw. Badanie
mechanizmu eliminacji N-nitrozo-N-metylohyroksylamin z B-(N-nitrozo)-
oksyaminometyloketon6w” zrealizowana byla pod opiekg dra Stefana Kwiatkowskiego.
Stopien naukowy doktora Habilitantowi zostal nadany przez Instytut Chemii Organicznej
Polskiej Akademii Nauk w 1992 roku po przyjeciu rozprawy doktorskiej pt. ,,Zastosowanie
epoksysilanéw do syntez alkoholi allilowych i pochodnych cyklopropanu” realizowanej pod
opieka profesora Jerzego Wichy.

Habilitant zostat zatrudniony w 1994 roku w Instytucie Chemii Organicznej Polskiej

Akademii Nauk na stanowisku adiunkt, gdzie pracowat do 2003 roku. W latach 2003 — 2008
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zatrudniony byt w BioCell Inc. (Nutley, NJ. USA) jako ,researcher associate”. Od roku 2009
pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie.

Habilitant deklaruje odbycie dwoch stazy naukowych: pierwszy w latach 1987-1989 w
Instytucie Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie i drugi podoktorski na

Wydziale Chemii Uniwersytetu w Southampton (WIk. Brytania) w 1993 roku.
2. Ocena osiagniecia naukowego

Habilitant przedstawita cykl 11 powiazanych tematycznie publikacji [H1 — H11], ktére
znajdujg si¢ na liScie czasopism ze wsp6iczynnikiem wptywy IF oraz liscie czasopism
punktowanych wg wykazu obecnego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Habilitant
sformutowat osiagniecie pod tytutem ,,Podwdjna rola reakcji chemicznych w mikrofluidyce —
przystosowanie mikrouktadéw do réznorodnych zastosowan poprzez modyfikacje powierzchni
mikrokanaléw oraz konstruowanie systeméw mikroprzeptywowych do prowadzenia reakcji
organicznych”. Tytut osiggniecia sformutowany jest bardzo szeroko, wedhug opinii recenzenta
zbyt ogdlnie i przez to blednie. ,Podwojna rola reakcji chemicznych” jest oczywistym
stwierdzeniem. W mikrofluidyce reakcje chemiczne wykorzystuje sie do wytwarzania uktadéw
mikrofluidycznych (np. trawienie, przygotowanie powierzchni do taczenia podtozy), jak
rowniez wiasciwe reakcje chemiczne prowadzone sa w mikrokanatach (inna znana z literatury
przedmiotu nazwa ukitadéw mikrofluidycznych to mikrosystemy do calkowitej analizy
chemicznej). Dalej Habilitant zapowiada przedstawienie ,,réznorodnych zastosowan” uktadéw
mikrofluidycznych oraz reguly, metodologie¢ i wytwarzanie (rozumiane lacznie jako
.konstruowanie”, a nie tylko jako gotowe ,,konstrukcje”) systeméw mikroprzeptywowych do
prowadzenia reakeji organicznych. Wedtug opinii recenzenta zadne z tych okreslen nie jest w
petni uzasadnione do czego bardziej szczegdtowo odniose sie w dalszej czesci recenzji. W ten
sposob sformutowany tytul osiggnigcia lgczyé ma zagadnienia zwigzane z naukami
chemicznymf (a wige dziedzina, w ktorej Habilitant ubiega sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego) z mikroinzynieria, w tym w szczegélnosci projektowaniem, wytwarzaniem i
badaniem uktadéw mikrofluidycznych. W autoreferacie Habilitanta wielokrotnie pojawiaja si¢
okreslenia mikroprzeptyw, mikrofluidyka, mikrouktad itp. natomiast brak jest informacji na
temat wymiaréw charakterystycznych wykonanych uktadéw mikrofluidycznych (parametr
konstrukcyjny), ktére jednoznacznie wskazywatyby na zasadno$é stosowania okreslenia

»mikro” w odniesieniu do wymiaréw kanatéw. Informacje te czgsto nie znajduja sie réwniez w
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artykutach stanowigcych osiggnigcie, a stwierdzenie, ze dany uklad jest mikrofluidyczny
czgsto mozliwy jest tylko na podstawie skali na fotografiach uktadéw. Niefortunne réwniez
wydaje si¢ stosowanie przez Habilitanta w autoreferacie okreslenia ,fabrykacja” tam, gdzie
mozna uzy¢ po prostu polskiego stwierdzenia ,,wytwarzanie”. Warto réwniez podkreslié, ze
mikrokanaly wytwarzane sa réwniez w objetosci podloza (na przyklad przez trawienie,
frezowanie, wytlaczanie), a nie tylko na powierzchni podtoza (np. przez techniki addytywne)
tak, jak Habilitant stwierdza we wstepie autoreferatu.

Omoéwienie cyklu publikacji rozpoczyna rozdzial zatytutowany jako ,,Wstep”, ktéry,
wedtug opinii recenzenta, ma chaotyczny uklad. Z zakonczenia wstepu wynika, ze Habilitant
bedzie zajmowat si¢ tylko modyfikacjg powierzchni poliweglanu (i tylko ten materiat byt
wykorzystywany do konstrukcji uktadéw mikrofluidycznych, podczas gdy tak nie bylo) i w
kolejnym rozdziale przechodzi do oméwienia pierwszych publikacji. Byé moze celowe byloby
przeniesienie pierwszego akapitu wstepu na jego zakoficzenie tak, aby logicznie potaczy¢ wstep
z resztg autoreferatu. Z niewyjasnionych powodéw nagle pojawia sie réwniez temat stabilnosci
kropel generowanych w uktadach mikrofluidycznych. We wstepie brakuje rowniez jasnego
spozycjonowania wg Habilitanta swoich prac na tle literatury przedmiotu i istotnosci
prowadzonych badan.

Habilitant domy$lnie (zgodnie z tematyka 3 rozdziatéw autoreferatu) zdefiniowat 3 obszary
badawcze potwierdzajace osiagniecie naukowe poparte spéjng i powigzana tematycznie lista
publikacji (brak jest w autoreferacie jednoznacznie okreslonego osiagniecia naukowego
wynikajgcego z prowadzonych prac). Pierwszy z obszaréw dotyczy chemicznej modyfikacii
wiasciwosci kanatéw w uktadach mikrofluidycznych [H1 — H5]. Drugi obszar zwiazany jest z
konstruowaniem uktadéw mikrofluidycznych do prowadzenia reakcji organicznych [H6 —
H10]. Ostatni trzeci obszar, opisany tylko w jednym artykule [H11] po$wiecony jest badaniu
transferu molekut w systemach mikrofluidycznych.

Sposoby modyfikacji powierzchni scian mikrokanatéw (wymiar charakterystyczny ponizej
800 pm wedhug skali znajdujacej si¢ na fotografiach) wytworzonych w poliweglanie tak, aby
mialy one wlasciwosci hydrofobowe lub hydrofilowe przedstawiono odpowiednio w
publikacjach [H1, H2] i [H3 — H5]. W pracy [H1] do chemicznej modyfikacji powierzchni
poliwgglanu stosowano dodecyloaminy. W efekcie opracowanej procedury hydrofobizacii
mikrokanatéw catkowicie wyeliminowano nawet cze$ciowe zwilzanie powierzchni
mikrokanaléw wodg i jej roztworami oraz wykazano dluga stabilno$¢ w czasie
przeprowadzonych modyfikacji. Zmodyfikowane uktady mikrofluidyczne wykorzystano do
produkcji mikrokapsutek alginianowych. Interesujace wyniki modyfikacji powierzchni
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mikrokanatéw opisano w pracy [H2], gdzie wykorzystano wodny roztwér amoniaku do
podwyzszenia charakteru hydrofobowego z jednoczesng eliminacja chropowatosci
mikrokanatow po procesie ich frezowania w poliweglanowym podtozu (co jest istotne z punktu
widzenia detekcji optycznej). Kolejne prace Habilitanta dotyczyly procedur hydrofilizacji
powierzchni mikrokanatéw [H3 — HS5] tak, aby mozliwe byto generowanie emulsji typu
woda/olej. I tak, w publikacji [H3] wykazano, ze pokrycie powierzchni mikrokanatow
podwdjng warstwa polielektrolitow doprowadzilo do uzyskania stabilnej, hydrofilowej
powierzchni umozlwiajacej generowanie w fazie wodnej kropli olejéow.  Traktowanie
powierzchni mikrokanatéw roztworem soli (SnClo) nadato jej charakter hydrofilowy [H4], a co
wigcej byta to metoda kompatybilna z metoda hydrofobizacji mikrokanatéw opisang wczesniej
w [H1]. Jest to bardzo cenna procedura poniewaz umozliwia tworzenie mikrokanalow o
odmiennym charakterze - hydrofilowym i hydrofobowym - w ramach jednej struktury ukladu
mikrofluidycznego do generowania emulsji wielokrotnych. Natomiast w pracy [H5] opisano
modyfikacje, ktéra umozliwita wytwarzanie uktadéw mikrofluidycznych do generowania
kropel oleju w wodzie, a charakter hydrofliowy powierzchni kanatéw utrzymywat sie przez co
najmniej 12 miesiecy bez koniecznosci przechowywania ukladu mikrofluidycznego w
specjalnych warunkach.

Kolejnym obszarem badawczym Habilitanta byto opracowanie metody, ktora pozwalala
zabezpieczy¢ powierzchnie poliweglanu tak, aby mozliwe bylo opracowanie ukladéw
mikrofluidycznych do prowadzenia reakcji organicznych. Jedna z takich metod byto pokrycie
powierzchni mikrokanatu rozgateziona polietylenoiming z uzyciem TTE [H6]. Mimo, iz sam
uktad mikrofluidyczny zyskat odpornos¢é na zwigzki organiczne to elementy umozlwiajace
wprowadzenie/wyprowadzenie reagentow ulegaty mechanicznemu zuzyciu i byly penetrowane
przez organiczne rozpuszczalniki. Dlatego tez Habilitant zdecydowat sic na zmiane materiatu,
z ktorego wykonywane byly metoda frezowania uktady mikrofluidyczne z poliweglanu na
PTFE [H7]. Teflon mimo swoich wielu zalet jest materialem nieprzezroczystym co
uniemozliwia wykorzystanie optycznych metod detekeji sygnatéw generowanych wewnatrz
ukladu mikrofluidycznego. Dlatego tez nastepny zaproponowany przez Habilitanta ukfad
mikrofluidyczny wytworzony byt z polimeru typu FEP [H8]. W uktadzie tym (mikroreaktorze)
z powodzeniem przeprowadzono dwie syntezy fotochemiczne. Obydwa rozwigzania opisane
w pracach [H7] i [H8] byly reaktorami mikrofluidycznymi o przeplywie ciagtym. W pracy [H9]
polaczono dwa nurty badawcze i opisano uktady mikrofluidyczne wykorzystujace krople jako
mikrorektory do badania nad optymalizacjg reakcji organicznych. W kolejnym etapie badan

opracowany system mikrofluidyczny (rurkowy) wykorzystano do budowy ukladu do badan
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kinetyki reakcji chemicznych [H10]. W obydwu pracach oprécz konstrukcji uktadéw
mikrofluidycznych, do poprawnego ich dziatania niezbedne bylo opracowanie ukladéw
kontrolno-sterujacych i wspétpracujacych z nimi uktadéw detekeji optycznych.

Trzecim wyraznie zarysowanym w autoreferacie Habilitanta watkiem badawczym, choé
przedstawionym tylko w jednym artykule z cyklu, bylo badanie transferu molekul w systemach
mikrofluidycznych zawierajacych matoczasteczkowe zwigzki organiczne w fazie kropelkowe;j
[HI1]. Tym razem Habilitant siggngt po PDMS jako material chipa i technologie migkkiej
fotolitografii do wytworzenia ukladow mikrofluidycznych. Poza typowymi zagadnieniami z
pogranicza chemii, mikrobiologii i mikroinzynierii, Habilitant opracowal program
komputerowy do analizy zdje¢ zestawu mikrokropel shuzacy do wyznaczania stopnia
zahamowania wzrostu bakterii hodowanych w mikrokroplach, a w efekcie koncowym jakie jest

zagrozenie transferu antybiotyku pomiedzy kroplami.

Uzyskane przez Habilitanta wyniki badan sg wartosciowe i kompleksowe, czego dowodem
sq publikacje w renomowanych czasopismach (7 z 11 publikacji o punktacji ministerialnej
powyzej 100 pkt., w tym 3 za 200 pkt.). Habilitant jest pierwszym autorem w 6 publikacjach z
przedstawionego cyklu 11, a w pozostalych 5 jest drugim autorem. Wszystkie prace sa
wieloautorskie (od 2 do 5 autoréw) co nie dziwi w obszarze badan interdyscyplinamych i o
wykazanym stopniu zaawansowania. Jednakze w artykutach, w ktérych Habilitant jest drugim
autorem utrudnia to precyzyjne okreslenie (zweryfikowanie) wktadu osobistego w powstanie
artykutu. Wydaje sig, ze pomocny bylby tutaj jednoautorski artykul naukowy (przegladowy),
ktéry jednoznacznie pozycjonowalby prace Habilitanta w dyscyplinie jak i w zespole. Tym
bardziej, ze analizujac dorobek naukowy Habilitanta brak jest np. wystgpien konferencyjnych
na znaczacych, rozpoznawalnych i prestizowych w $rodowisku w zakresie ukladdéw
mikrofluidycznych konferencjach krajowych lub miedzynarodowych.

Wszystkie prace z cyklu powstaty po 2009 roku, a wiec w okresie zatrudnienia Habilitanta
w Instytucie Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk. Wydaje sie zatem, ze po okresie
wieloletniej pracy zawodowej Habilitant znalazt obszar aktywnosci badawczej (w zespole prof.
P. Garsteckiego).

Prace ujete w cyklu cytowane byty wg. Web of Science na dzien 25.09.2023 r. od 4 do 45
razy (poza pracg [H11] z 2023 roku). Najwyzej cytowane prace ([H1] — 45 razy, publikacja z
2011 roku, [H4] — 25 razy, publikacja z 2013 roku) dotyczg badan zwigzanych z modyfikacja

powierzchni [H1] i w konsekwencji generacji emulsji w uktadach mikrofluidycznych [H4].
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Habilitant w tytule osiagniecia naukowego zasygnalizowatl dwa podobszary, ktére maja
stanowi¢ znaczacy wklad w istniejacy stan wiedzy.
Pierwszy z nich to ,,przystosowanie mikrouktadéw do roznorodnych zastosowan poprzez
modyfikacje¢ powierzchni mikrokanaléw™ i obejmuje on publikacje [H1 — H6]. Wszystkie te
publikacje zwigzane sa z modyfikacja powierzchni poliweglanu, dazac do wytworzenia
mikrokanatéw o wiasciwosciach hydrofobowych i hydrofilowych, tak aby mozliwe byto
generowanie uktadéw wielofazowych (kropelek) w systemach okre§lanych w literaturze
przedmiotu jako ,,droplet microfluidics™ lub ,,droplet-on-demand”. Tematyka ta jest rozwijana
w zespolach na calym $wiecie, jest ona rowniez nadal aktualna o czym $wiadczy chociazby
artykut przegladowy z 2023 roku opublikowany w Nature Review Methods Primers pt.
»Droplet-based microfluidics”.  Okreslenie ,,r6znorodne zastosowania” w analizowanych
publikacjach sprawdzaja si¢ tak naprawde do generowania emulsji olej/woda lub
woda/olej/woda i hipotetycznie moga by¢ zastosowane w wielu aplikacjach typu ,,droplet
microfluidics”, ktorych jednak nie wykazano w tych publikacjach.
W czterech z tych szesciu publikacji z omawianego obszaru, Habilitant jest pierwszym autorem
1 wg. jego deklaracji autorem koncepcji badawczej [H1, H4, HS i H6]. Sa to publikacje
odpowiednio z 2011, 2013, 2016 i 2012 roku, opublikowane w czasopismach z IF (5 — letni)
6,9,2,7,7,16,9, a prace te byly cytowane 45, 25, 12 i 23 razy. Liczba cytowan nie jest zatem
imponujaca (w $wietle zainteresowania tematyka uktadéw kropelkowych nawet niska), a poza
pracg [H4] znacznie ponizej Sredniej wartosci cytowan szacowanej wg. wartoéci IF i liczby lat
od chwili publikacji do przygotowania dokumentacji habilitacyjnej. W opinii recenzenta moze
swiadczy¢ to o stabej rozpoznawalnosci Habilitanta w s’rodow.isku lub/i braku znaczacego
wktadu w rozwéj dyscypliny nauki chemiczne.
Drugie zagadnienie wymienione w tytule osiggniecia to ,konstruowanie systemow
mikroprzeptywowych do prowadzenia reakcji organicznych”, obejmujacy prace [H7 — H11].
W pracach tych Habilitant wykorzystywat juz inne materiaty niz poliweglan (tzn. Teflon, FEP,
PDMS), a w przypadku PDMS réwniez inng niz frezowanie technike wytwarzania uktadu
mikrofluidycznego. Odnoszac si¢ do cytowanego wyzej fragmentu tytutu osiagniecia, w
artykutach tych brak jest nowatorskiego, a przynajmniej Habilitant nie wskazat go wyraznie w
autoreferacie, aspektu zwigzanego z innowacyjnym podejsciem do ,,konstruowania” uktadow i
systemow mikrofluidycznych, np. nowa metodologia projektowania, technologia, geometria.
Recenzent odnosi wrecz wrazenia, ze zaproponowany przez Habilitanta ukiad rurek o $rednicy

wewngtrznej wynoszacej 0,8 mm pozycjonowany w rowkach frezowanych w podiozu z
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poliweglanu jest wrecz regresja technologiczna. Habilitant przedstawil zatem , konstrukcje” a
nie proces ,konstruowania” uktadéw mikrofluidycznych.

W tym fragmencie cyklu publikacji Habilitant jest pierwszym autorem w tylko dwéch z pieciu
artykutow (gtéwnym autorem koncepcji badawczej) w czasopismach o niskiej punktacji
ministerialnej (70 i 40 pkt) i wartosci IF (2,6 i 2,4) [H9, H10]. Liczba cytowan prac z tego
fragmentu osiggniecia jest rowniez niska, a tym samym trudno okresli¢ ta cze$¢ dorobku
Habilitanta jako znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny nauki chemiczne.

Po glebokiej i wnikliwej analizie przedstawionego cyklu publikacji stwierdzam, ze tytut
osiggniccia jest nie do konica adekwatny do merytorycznej zawartoséci cyklu publikacji. Wedtug
opinii recenzenta trafniejsze byloby jednoznaczne wskazanie mikrofluidyki kropelkowej jako
tematu wiodgcego, nawet jesli zwigzane byloby to z mniejsza liczbg publikacji tworzacych
cykl. Ponownie podkreslam réwniez, ze Habilitant w autoreferacie nie wskazat jednoznacznie
jaki problem naukowy zostal przez niego w sposéb oryginalny rozwigzany Wnoszac
jednoczesnie znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny. Wedtug opinii recenzenta
autoreferat nie powinien by¢ tylko przewodnikiem/skrétem publikacii stanowigcych
osiggniecie (a tak jest w tym przypadku).

Podsumowujac, osiagnigcia naukowe Habilitanta przedstawione w monotematycznym
cyklu 11 artykuléw sa oryginalne i wartosciowe, ale nie stanowig one znaczacego wkladu w
rozw0j dyscypliny nauki chemiczne. Uwazam, ze monotematyczny cykl 11 artykulow
przedstawiony przez Habilitanta nie spetnia minimalnych warunkéw nadania Habilitantowi

stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji

naukowej, w szczeg6lnosci zagranicznej

Habilitant w latach 1994-2003 prowadzit dziatalno$¢ naukows jako adiunkt w Instytucie
Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk (w chwili obecnej zatrudniony jest w Instytucie
Chemii Fizycznej PAN). W okresie tym Habilitant byt autorem/wspétautorem 10 artykutow
naukowych (w 7 z nich jest pierwszym autorem) [P6 — P15]. W 1993 roku Habilitant
zadeklarowat, Ze odbyt staz podoktorski na Wydziale Chemii Uniwersytetu w Southampton
(WIk. Brytania). Do dokumentacji wniosku nie dotgczono formalnego potwierdzenia tego
stazu, ale jego wynikiem byl opublikowany w 1995 roku jeden artykut naukowy [P16].
Habilitant w latach 2003-2008 prowadzit badania w firmie farmaceutycznej BioXell InC., a
wyniki tych badar opublikowano w 5 artykutach naukowych [P17-P21]. Byt to okres zapewne
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wazny dla rozwoju naukowego Habilitanta, ale nie mozna uzna¢ go jednoznacznie jako
aktywnos¢ w instytucji naukowej.

W swietle powyzszego uznaje, ze w zakresie istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w
Jednej lub wigcej uczelni lub instytucji naukowej Habilitant spelnita w stopniu minimalnym

ustawowy warunek nadania stopnia doktora habilitowanego.

4. Ocena pozostalej aktywnosci naukowej

Habilitant po obronie doktoratu i poza pracami [H1 - H11] jest wspotautorem 23 publikacji
w czasopismach z IF (facznie 34 publikacje po uzyskaniu stopnia doktora). Sumaryczny IF
publikacji to 145, a liczba cytowani (bez autocytowan) to 749 wg bazy Web of Science. Jest to
dorobek przecigtny jak dla pracownika badawczego na aktualnym etapie jego rozwoju.
Habilitant brafa udziat w 15 konferencjach naukowych (miedzynarodowych i krajowych), w
tym 8 znich dotyczylo bezposrednio tematyki cyklu publikaciji (lata 2010 -2022). Brak jest w
dorobku konferencyjnym Habilitanta wystgpiei (ustnych lub plakatowych) na wiodacych
konferencja o tematyce ,,mikrofluidycznej” lub w sesjach poswieconych tej tematyce, choé
tematyka jego pracy badawczej wpisuje sie bardzo dobrze w wiele takich konferencji.
Habilitant nie przedstawial rowniez wykladéw zaproszonych lub plenarnych. Byl on
recenzentem zaledwie dwdch artykut zgtoszonych do publikaciji, co po raz kolejny swiadczy o
stabej rozpoznawalnosci w $rodowisku. Nie pelnit réwniez roli promotora pomocniczego w
postepowaniach doktorskich.

Habilitant byt kierownikiem jednego projektu (KBN w latach 1998 - 2000), gléwnym
wykonawcg jednego projektu (w ramach programu Dialog) i wykonawea 6 projektow. Jego
samodzielno$¢ w pozyskiwaniu projektéw badawczych jest zatem znikoma, raczej jest
czlonkiem zespotu badawczego. Warty podkreslenia jest natomiast dorobek patentowy
Habilitanta obejmujacy 7 patentéw miedzynarodowych i 8 krajowych oraz wynikajace z tego

migdzynarodowe i polskie wyréznienia. Byl on tez autorem jednej ekspertyzy.

5. Whniosek koncowy

Na podstawie szczegétowej analizy dorobku naukowego dra inz. Pawta Jankowskiego
mogg stwierdzi¢, ze przedtozony do oceny cykl 11 publikacji dotyczacy osiagniecia naukowego
pt. ,Podwadjna rola reakcji chemicznych w mikrofluidyce — przystosowanie mikrouktadéw do

réznorodnych — zastosowan poprzez modyfikacje powierzchni mikrokanatéw oraz
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konstruowanie systeméw mikroprzeptywowych do prowadzenia reakcji organicznych” nie jest
merytorycznie spdjny. Wyniki przedstawionych prac nie stanowig znaczacego wkladu
dra inz. Pawta Jankowskiego do dyscypliny nauki chemiczne.

Wyrazam negatywng opini¢ na temat przedstawionego dorobku naukowego i nie popieram
wniosku o nadanie drowi inz. Pawlowi Jankowskiemu stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

N,

Strona9z 9



