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Recenzja dorobku oraz osiggnieé naukowych dr Katarzyny Szot-Karpinskiej w zwiazku

z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

1 Sylwetka dr Katarzyny Szot-Karpinskiej

Dr Katarzyna Szot-Karpiriska ukorczyta studia chemiczne na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego w 2007 roku. W roku 2006 podjeta prace w IChF PAN w Warszawie na etacie technika
laboratoryjnego, a w roku 2008 przeszta na etat asystenta. Stopien doktora nauk chemicznych
uzyskata na podstawie obronionej w 2012 r. w Instytucie Chemii Fizycznej PAN pracy doktorskiej
zatytutowanej , Electrodes modyfied with carbon nanoparticles and enzymes ”. Promotorem pracy byt
prof. dr hab. Marcin Opatto. Praca ta zostata wyrézniona. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka
pracowata jako adiunkt na Uniwersytecie Gdariskim na Wydziale Biologii w Katedra Biologii
Molekularnej. Od paZdziernika 2014 roku dr Szot-Karpiriska ponownie podjeta prace w Instytude
Chemii Fizycznej PAN najpierw na stanowisku asystenta, a od stycznia 2015 roku na stanowisku

adiunkta. Na etacie tym pracuje do dzisiaj.

2. Dorabek naukowy i dziatalno$¢ naukowa

Zgodnie z dostarczonymi materiatami catkowity dorobek publikacyjnyHabilitantki sktada si¢ z 37 prac,
w tym 23 po uzyskaniu stopnia doktora i 14 przed uzyskaniem stopnia doktora (str. 4-7 Zatqcznik nr
4). 30 z tych prac to publikacje z listy Journal Citation Report (JCR) o tacznym wspdtczynniku
oddziatywania 168,434, przy czym Autorka nie podaje, czy wynik ten zwigzany jest z IF danego
czasopisma w roku opublikowania artykutu, czy obecnym. Sredni IF przypadajacy na jedng prace
wynosi5.296 (str.13, Zatgcznik nr4). Wiekszoséé prac ukazatasie po doktoracie i 9 z nich Habilitantka
wskazuje jako swoje osiggniecie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym. Wszystkie prace z trzonu
habilitacyjnego sa wieloautorskie, niektére we wspétpracy miedzynarodowej. Ponadto Habilitantka
moze pochwali¢ sie wspdétautorstwem 3 patentdw, z czego 2 zwigzane s3 z tematyka rozprawy

habilitacyjnej.



Dr Szot-Karpiriska ma w swoim dorobku przed uzyskaniem stopnia doktora liczne prezentacje ustne

na konferencjach miedzynarodowych, w tym juz 1 wyktad na zaproszenie (Habilitantka btednie nazywa

go ,wyktad zaproszony”) na prestizowym Annual Meeting of the International Society of
Electrochemistry (Nijagata, Japonia, 2011), a takze wyktad na zaproszenie w Department of Applied
Physics, University of Fukui, Japonia. Po uzyskaniu stopnia doktora w 2012 roku dr Szot-Karpiriska
nadal aktywnie prezentowata wynikiswoich badan w kraju i zagranica na konferencjach, sympozjach
i workshopach. Przedstawita 12 wystgpien ustnych i jeden poster w tym keynote lecture na Surface
Modyfication for Chemical and Biochemical Sensing SMCBS 2019 w Zelechowie. Wczesniej, bo w
latach 2009 i 2011 petnita funkcje cztonka Komitetu Organizacyjnego tego miedzynarodowego,
organizowanego przez IChF PAN workshop-u.

Na uwage zastuguje aktywnosc grantowa Habilitantki. Jeszcze przed obrong pracy doktorskiej byla
wykonawcaw 6 projektach. Po doktoracie zostatakierownikiem projektéw FUGA (2012 r.) i SONATA
13 (2017 r.) finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki. Dodatkowo bytawykonawcg w 3 innych
projektach.

Habilitantka na etapie pracy doktorskiej wyjezdzata na miesieczne staze do Laboratorium
Bioenergetykii Inzynierii Biatek w Marsylii (Francja), na Wydziat Chemii Uniwersytetu Oxfordzkiego
(Wielka Brytania), do Laboratorium MC2 Nanofabrication, Chalmers University of Technology,
Goteborg (Szwecja), na Wydziat Chemii Uniwersytetu Oldenburg (Niemcy).

Po doktoracie odbyta w ramach projektu Fuga 2-letni staz na Uniwersytecie Gdariskim, na Wydziale
Biologii w Katedrze Biologii Molekularnej. Ponadto odbytatrzy (jedno lub dwutygodniowe) szkolenia
na University of Sannio w Benevento (Wtochy), University of Nova Gorica (Stowenia), a takze kurs
organizowany przez Cold Spring Harbour Laboratory w USA. Ponadto 3-krotnie korzystataz programu
Erasmus + wyjezdzajac do University of Sannio w Benevento i University of Naples Federico Il.
Podsumowujgc, dr Szot Karpiriska przedstawifa w swoim dorobku znaczqcq liczbe publikacji, chociaz
cykl prac habilitacyjnych sktada sie jedynie z 6 prac oryginalnych. Habilitantka publikuje jednak w
dobrych ibardzo dobrych czasopismach naukowych, pracuje w miedzynarodowych grupach. Wykazuje
duzq aktywnosciw realizacji grantéw finansowanych ze srodkéw zewnetrznych, po doktoracie zostata
kierownikiem dwéch z nich. Mimo braku stazu podoktorskiego zagranicg, dwuletni staz w bardzo
dobrym laboratorium na Uniwersytecie Gdariskim zaowocowat rozpoczeciem badan bedqcych
podstawq cyklu prac przedstawionych jako osiggniecie habilitacyjne. Tak wiec catkowity dorobek

naukowy i dziatalnos¢ naukowa dr Szot-Karpiriskiej w tym uzyskany po doktoracie w latach 2016 —
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2023 spefnia wymagania stawiane Habilitantom i uzasadnia wystgpienie o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.

3. Cykl prac wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego ,,Zastosowanie bakteriofagéw jako
receptorow i materiatu do modyfikacji elektrod”.

3.1 Strona formalna

Podstawe wniosku o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego stanowi zblizony
tematycznie cykl 6 prac oryginalnych, 3 pracprzeglagdowych (ijednego patentu — zdaniem recenzentki)
dotyczacych zastosowania bakteriofaga M 13 jako materiatu biosupramolekularnego w elektrochemii.
Przedstawione badania Habilitantka prowadzita miedzy innymiw ramach projektéw naukowych FUGA
pt. "Wytwarzanie bakteriofagéw wykazujgcych wtasciwosci enzymow redoks" (czas realizacji 2012-
2014, a takie Sonata 13 pt. "Nowe receptory wiqzqce C-reaktywne biatko - wytwarzanie
charakterystyka i zastosowanie do odrézniania rodzaju infekcji wirusowej od bakteryjne"
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki.

Cykl prac ktére ukazaty sie w latach 2016-2023 zostat opublikowany w takich czasopismach jak
Bioconjugate Chemistry, Sensors and Actuators B: Chemical, Bioelectrochemistry, Biosensors, ACS
Omega, Analytical Chemistry (prace oryginalne), Journal of Electroanalytical Chemistry,
Electrochemical Communications, Chemosensors {prace przeglgdowe) o réznym wspotczynniku
odziatywania (od IF = 4.1 ACS Omega do IF,,; = 8.4 Sensors and Actuators B: Chemical) i réznym
udziale Habilitantki. Wszystkie przedstawione prace sg wieloautorskie (od 3 do 10 wspdtautordw), w
8 przedstawionych publikacjach dr Szot-Karpiriska jest autorka korespondencyjng. Sredni
wspdtczynnik oddziatywania prac opublikowanych iuwzgledniony ch w Web of Science (WoS) (7 prac)
zwigzanych z tematyka rozprawy habilitacyjnejjestwysokiiwynosi5.371. Wszystkie prace Habilitantki
byty cytowane 745 razy (bez autocytowan 671, wedtug bazy WoS). We wszystkich pracach
sktadajacych sie na osiaggniecie naukowe udziat habilitantkijest znaczacy i nie budzi zastrzezen. .
3.2 Strona merytoryczna

Ciagte poszukiwanie nowych materiatéw majgcych zastosowanie w czujnikach elektrochemicznych i
urzadzeniach elektronicznych sktania naukowcéw do podejmowania badar interdyscyplinarnych.
Szczegdlnie interesujgce w tym kontekscie jest potagczenie biologiiz ch emig i naukami materiatowymi.
Ostatnio bakteriofagi (wirusy infekujace bakterie) sg coraz czesciej wykorzystywane w zastosowaniach

elektrochemicznych, np. jako elementy rozpoznajace w biosensorach lub jako szablony do tworzenia
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nowych materiaféw elektrodowych do baterii i ogniw biopaliwowych. Badania Habilitantki
przedstawione jako osiggniecie naukowe wpisujg sie w ten wtasnie nurt badan. Zdobyte umiejetnosd
z zakresu biologii molekularnej podczas pracy w Katedrze Biologii Molekularnej na Wydziale Biologii
Uniwersytetu Gdanskiego oraz wiedza z zakresu chemii fizycznej jakg Habilitantka zdobyta w trakcie
studiéw doktoranckich umozliwita Jej realizacje multidyscyplinarnych badan z pogranicza biologii,
chemiii nanotechnologii. Stad réwnoczesnie zainteresowanie bakteriofagiem M13, ktdry de facto stat
sig inspiracjg do dalszej pracy badawcze]. Fagten okazat sie nie tylko czastka bioaktywna, ale rowniez
supramolekularna z unikalnymi wtasciwosciami fizykochemicznymi.

Celem podjetych przez Habilitantke prac byto wykorzystanie czastkibakteriofaga M13 do otrzymania
nowych materiatéw hybrydowych i odpowiedzenie na pytanie, czy technike stosowangw biologii
molekularnej - prezentacji fagowej zastosowang do faga M13, mozna wykorzystaé do identyfikagji
nowych receptordw dla wybranych markeréw chorobowych ?. Prace bedace podstawa dysertacji [H1-
He6] staty sie réwniez inspiracja do napisania prac przegladowych zwigzanych $ciéle z tg tematyka
badawcza [H7-H9]. Obiektami badar Habilitantki byly gtéwnie ze wzgledu na swoje wiasciwoéd
nanowtdkna weglowe (CNF) i wybrane fagi tworzgce nowe hybrydowe nanomateriaty.

W pracy [H1] Habilitantka badata filamentowy bakteriofag M13 z mutacja punktowg w genie VII (pVII-
mutant-M13), ktdéry selektywnie wigze sie z nanowtéknami weglowymi, tworzac struktury 3D.
Wtasciwosci tego faga sprawiajg, ze jest on potencjalnym kandydatem na materiat rusztowania dla
CNF. Wyniki wigzania CNF przez zmutowanego faga poréwnano z wynikami dla bakteriofaga
macierzystego (pVII-M13). Habilitantka stwierdzita, ze wydajno$é wigzania miedzy pVil-mutant-M13i
CNF jest o okoto 2 rzedy wielkos$ciwyzszaw poréwnaniu z pVIil-M13. Powinowactwo wigzania miedzy
pVIl-mutant-M13 i CNF zostato scharakteryzowane przy uzyciu mikroskopii sit atomowych,
skaningowej mikroskopii elektronowej i transmisyjnej mikroskopii elektronowej co potwierdzito
specyficznoséinterakcjifaga pVIl-mutant-M13i CNF. Badaczka okreslita, ze wigzanie zachodzipoprzez
zakoriczenie faga, gdzie znajduje sie zmutowane biatko pVIl. Podobnego zachowania nie
zaobserwowano w przypadku innych nanomateriatéw weglowych.

W pracy [H2] dr Szot-Karpiriska wykorzystata faga M13, tym razem nie zmutowanego, ale réwniez
wigzgcego CNF, do modyfikacji elektrod z wegla szklistego (GCE-CNF-M13). Jak stwierdzono,
bakteriofagi typu dzikiego mogq wchodzi¢ w interakcje z CNF poprzez nies pecyficzne oddziatywania
elektrostatyczne. Interakcje te wptywaja na wtasciwosci fizykochemiczne CNF, co sprawia, ze ich

zawiesina (modyfikacja elektrody poprzez nakraplanie) jest bardziej hydrofilowa i lepiej
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zdyspergowana, co z kolei jest niezbedne do modyfikacji elektrody. Tak zmodyfikowana elektroda
(CNF-M13) zostata wykorzystana do elektrokatalitycznego utleniania L-cysteiny.

Pracujac z bakteriofagami Habilitantka korzystata z techniki prezentacji fagowej (PF, ang. phage
display). Technika ta wykorzystywana do tworzenia hybrydowych nanomateriatéw umozliwia réwniez
identyfikacje nowych receptoréw wigzgcych np. biomarkery chorobowe. Fakt ten zainspirowat
Habilitantke do sprawdzenia czy mozna zidentyfikowaé nowe receptory C-reaktywnego biatka (CRP)
stosujgc technike PF. Warto zauwazyé, ze CRP jest markerem stanu zapalnego w organizmie
wywotanego miedzy innymi infekcjg wirusowa badZ bakteryjng. Odréznienie infekcji wirusowej od
bakteryjnej to nie mate wyzwanie, a problem ten mozna rozwigzaé wtasnie poprzez identyfikage
nowego receptora dla CRP. W pracy [H3] zostaly scharakteryzowane zdolnosci wczesnigj
zidentyfikowanego faga P2 (M13-P2) do rozpoznawania CRP. Fag ten zostat wykorzystany do
modyfikacji elektrody z wegla szklistego razem z CNF (zwiekszenie przewodnictwa elektrycznego
warstwy modyfikujacej) stosujac metode LbL (warstwa po warstwie). Tak zmodyfikowang elektrode
zastosowano z sukcesem do oznaczania CRP. Nalezy podkredlié, ze zaproponowana modyfikacja (P2-
CRP(M13)/CNF) wykorzystujaca elektrostatyczne oddziatywanie miedzy fagiem M13a CNF nie zostata
opisana wczesniej w literaturze. Kolejne badania dotyczg takze rozpoznawania molekularnego CRP
przeznowe receptory, tym razem przez nanociata (Nb). Identyfikacja nowych Nb byta mozliwa dzieki
wspotpracy z prof. Ario de Marco z Nowej Goricy [H4]. Podobnie jak w poprzednich pracach
zastosowano technike PF potgczong z prezentacjg drozdzowa. Jak zauwaza Autorka, dotychczas takie
nanociata nie byty opisane w literaturze. Réwnolegle do badan zwigzanych z identyfikacjg receptoréw
CRP Habilitantka prowadzita prace nad identyfikacjg fagow wigzacych ludzka sercows troponing T
(TnT-marker choréb uktadu krazenia).

Badajac site oddziatywania miedzy nowymi fagami zidentyfikowanymi technika PF zauwazono w
literaturze brak badan poswieconych interakcji miedzy ligandami a receptorami poliwalentnymi,
jakimi sg fagi z wyeksponowanymi peptydami wigzgcymi np. TnT. Byto to przyczynkiem do
zaproponowania howego modelu matematycznego dla oddziatywann pomiedzy poliwalentnymi
receptorami a ich ligandami. Przedstawione réwnanie umozliwito obliczenie statej dysocjacji z
eksperymentéw ELISA z krytycznym uwzglednieniem wielowartosciow osci faga, ktdra nie byfa
wczesniej omawianaw zadnej publikacji [H5]. Najciekawszg wedtugmnie praca, bedacg réwnoczesnie
zwierficzeniem weczes$niejszych badari jest praca [H6]. Identyfikacja nowych receptorow CRP

ewaluowata od zidentyfikowanych receptoréw o rozmiarze mikro (bakteriofagi z wyeksponowanymi
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peptydami), poprzez nanometryczne ciata do peptydéw o wielkosci kilku Daltonéw, wykorzystanych
wtasnie w w/w pracy [H6]. Praca taczy metody eksperymentalne z obliczeniowymi w obszarze
identyfikacji peptyddéw, jako elementdw rozpoznajacych i pokazuje w jaki sposéb metody numeryczne
moga uzupetni¢ pracochfonne techniki eksperymentalne. Badania metodami biologicznymi jak i
fizykochemicznymi wykazaly, ze peptyd P3charakteryzuje sie najwiekszym powinowactwem do CRP
spo$réd badanych peptydéw. Otrzymanie elektrody modyfikowanej warstwa polikrzemianowsy i
wtasnie peptydem P3 oraz jej zastosowanie do oznaczania CRP w zakresie oznaczalnosci szerszym i
nizszej granicy wykrywalnosci niz w przypadku wykorzystanych przeciwciat anty-CRP uwazam za
wazniejsze osiggnigcie. W cyklu habilitacyjnym Autorka przedstawia takze 3-y prace przeglagdowe [H7-
H9], Scisle zwigzane z tematyka badawczg, ktére dobrze $wiadczg o posiadanej wiedzy z obszaru
badawczego.

Podsumowujqc te czes¢ chciatam stwierdzié, Ze przedstawiony cykl 9 publikacji (i patentu K. Szot-
Karpirisla, P. Golec, M. tos, G. Wegrzyn ,Biatko pVIl z mutacjg punktowq bakteriofaga filamentowego
M13 i jego specyficzne wiasciwosci do wiqzania widkien weglowych” Pat 237722) jest interesujqcy, a
uzyskane wyniki badari wnoszq wiele cennych informacji do szeroko pojetej dziedziny
bioelektrochemii/bioelektroanalizy.. Z przedstawionych chronologicznie prac oryginalnych daje sie
stworzy¢ obraz spéjnych badari wykorzystujgcych nowoczesne techniki elektrochemiczne,
spektroskopowe, ale takze techniki stosowane w biologii molekularnej: metody analizy genomu,
metody biosyntezy in vivo, transformacji bakterii z wykorzystaniem plazmoidowych konstruktéw
genetycznych oraz bardzo waing technike prezentacji fagowej. W tym kontekscie nie do przecenienia
Jjest odbyty 2-u letni staz podoktorski w laboratorium prof. Wegrzyna i prof. tosia.

Trudno odmdwi¢ dr Szot-Karpiriskiej gtebokiej znajomosci opisywanej tematyki. Analizujgc
poszczegdine publikacje i patrzqc na catosé pracy trzeba uznad, Ze udziat Habilitantki jest znaczqcy lub
bardzo duzy — Habilitantka w cyklu prac przedstawionych jako osiggniecie naukowe jest w 8 na 9 prac
autorkq korespondencyjng. Waznym parametrem oceny wartosci naukowej i oddziatywania w
srodowisku naukowym jest cytowalnos¢ prac, oczywiscie z wytgczeniem autocytowalnosci. Zbiér 9
publikacji przedstawiony do wniosku habilitacyjnego wykazuje 107 cytowan, co jest wynikiem $rednim,
Jjakkolwiek obejmuje prace z ostatnich 7 lat (2016 — 2023). Powyzsze dane mogq by¢ punktem wyjscia
do oceny na ile przedstawiony materiat ,,stanowi znaczy wktad autora w rozwdj okreslonej dyscypliny
naukowej” wymagany zapisem artykutu 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku. Cafosciowe

dane pokazujg jednoznacznie, ze mimo Sredniej cytowalnosci zgtoszonego dorobku ranga czasopism
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(Srednia wartosé wskaZnika Impact Factor 5,371) jest wysoka co potwierdza wktad Habilitantki w
rozwdj dyscypliny. Cyklartykutéw stanowigcych osiggniecie dobrze dokumentuje sciezke rozwoju oraz
dojrzafosc¢ naukowq Habilitantki,

4, Charakterystyka dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Obecna Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce nie wymaga, aby w
dokumentacji habilitacyjnej Habilitant przedstawiat swoje osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne,
niemniej jednak ze wzgledéw formalnych Habilitantka przedstawita informacje na ten temat.

Dr Szot-Karpifiska nie moze pochwali¢ sie znaczacym dorobkiem dydaktycznym. Prace
dydaktyczng rozpoczeta w UKSW w roku 2010 (jeszcze przed obrong pracy doktorskiej) pracujac
réwnoczesnie nastanowiskuasystentaw [ChF PAN. W latach 2010 — 2011 prowadzitana UKSW zajecia
laboratoryjne z chemii analitycznej dla studentdw studiéw licencjackich. Habilitantka nie podaje, zy
bedac zatrudniona na stanowisku adiunkta na Wydziale Biologii Uniwersytetu Gdanskiego w latach
2012-2014 takze zaangazowana byta w zajecia dydaktyczne. Po powrocie do pracy w IChF PAN byia
opiekunem naukowym prac magisterskich i kilkukrotnym opiekunem naukowym prac licencjackich i
magisterskich na UKSW. W latach 2018-2019 byta opiekunem naukowym doktorantki, a takze
opiekunem praktykantéw w IChF PAN. Dr Szot-Karpiriska podaje, Zze w latach 2018-2023 byfa
opiekunem naukowym studentéw, ale nie precyzuje, czy bytato opieka w ramach pracy magisterskiej
czy licencjackiej. Brak jest w dorobku Habilitantki wyktadéw kursowych, seminariéw czy
konwersatoriéw, chociaz korzystajgc z programéw dydaktycznych Erasmus + we Wioszech miata
okazje do prowadzenia godzin dydaktycznych zagranica.

Jeszcze stabiej wyglada dziatalno$¢ organizacyjna czy popularyzujgca nauke. Do aktywnosd
organizacyjnej po doktoracie mozina zaliczyé moze dziatalnos¢ w Komitecie Naukowym IX
Ogdlnopolskiego Sympozjum Biomedycznego ESKULAP w 2022 r czy ,zbudowanie unikatowego
laboratorium, w ktorym prowadzone sq badania w zakresie identyfikacji nowych receptoréw
markeréw chorobowych” (Autoreferat, str. 6). Do aktywnosci popularyzujgcej nauke wpisuje sie
prowadzenie warsztatoéw naukowych dla Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci — ,,Phage-display” ~
technika, ktéra wyprzedzita ewolucje i jej zastosowanie.

5. Podsumowanie
Moja catkowita ocena dziatalnosci i osiggnigé Habilitantki mimo wykazanych wyzej brakéw w dorobku
organizacyjnym czy dydaktycznym jest dobra. Dostarczone dokumenty wskazujg na to, ze faktycznie

jestjuz Onasamodzielnym pracownikiem naukowym. Formalnie stwierdzam, ze przedstawione mido
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oceny materiaty dotyczace dr Szot-Karpinskiej stanowig wystarczajaca podstawe (Ustawa z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce ( Dz.U. z 2018, art. 219 ust. 1 pkt 2 z pdZniejszymi
zmianami) do ubiegania sie przez Nig o stopien doktora habilitowanego. Upowaznia mnie to do
sformutowania wniosku o dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapéw postepowania w sprawie

nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Dot %k‘—w

uni.lodz.pl/en



