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Recenzja osiaggnie¢ naukowych w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego pani dr Katarzyny Szot-Karpirnskiej

Pani dr Katarzyna K Szot-Karpiniska jest absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego. Po uzyskaniu w 2012 roku stopnia doktora w Instytucie Chemii Fizycznej PAN pani dr
Szot-Karpinska odbyta staz podoktorski na Uniwersytecie Gdanskim i kontynuowata prace naukowg w
Instytucie, w ktérym sie doktoryzowata.

Osiggnieciem naukowym w rozumieniu Art. 219 ust.1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce przedstawionym we wniosku o0 wszczecie przewodu
habilitacyjnego jest cykl powigzanych tematycznie 6 prac eksperymentalnych i 3 prac przeglagdowych
opublikowanych w latach 2016 — 2023. W o$miu publikacjach pani dr Katarzyna Szot-Karpinska jest
albo pierwszym autorem albo autorem korespondujacym. Tematem tgczagcym wszystkie te publikacje
jest zastosowanie techniki prezentacji bakteriofagowej (phage display) oraz samych czastek
bakteriofagowych dla tworzenia nowych biosensoréw, w szczegélnosci dla tworzenia
wyspecjalizowanych elektrod do wykrywania obecnosci wybranych substancji metodami
elektrochemicznymi.

W Swiatowej literaturze naukowej znajdujemy wiele pomystéw na zastosowanie wirusow
bakteryjnych jako biosensoréw w sposéb podobny do zastosowania przeciwciat lub aptameréw. Takie
zastosowanie bakteriofagow umozliwia ich ewolucyjnie niezbedna zdolnosci do swoistego
rozpoznawania struktur na powierzchni $ciany komorkowej bakterii za pomocg stosunkowo krotkich i
zmiennych sekwencji peptydowych. Najchetniej chyba stosowanym w tym celu bakteriofagiem jest
modyfikowany genetycznie filamentowy bakteriofag M13 uzywany w powszechnie stosowanej
technice prezentacji bakteriofagowej. Ten wtasnie bakteriofag wykorzystywany jest w wiekszosci prac
eksperymentalnych przedstawionych jako osiggniecie naukowe pani dr Szot-Karpiriskiej. W
otwierajacej cykl pracy (Bioconjugate Chem., 27 (2016) 2900-2910.) habilitantka za pomoca techniki

prezentacji bakteriofagowej wyselekcjonowata bakteriofaga M13 zmodyfikowanego genetycznie w



taki sposéb, ze jego ogonek peptydowy wigzat sie silnie do nanowtékien weglowych. Mutant M13
zachowat zdolno$¢ do efektywnej amplifikacji w komdrkach bakteryjnych, co teoretycznie umozliwia
produkcje bakteriofagéw zdolnych do tworzenia z nanowtéknami weglowymi hybrydowego materiatu
przewodzacego. Nieco zaskakujaca jest w tym kontekscie konkluzja kolejnej pracy, w ktoérej pani dr
Szot-Karpiriska wykorzystata konglomerat czasteczek fagowych M13 i nanowtdékien weglowych do
pokrywania nimi powierzchni elektrody szklanej i wykrywania obecnosci cysteiny w roztworze
wodnym (Sensors and Actuators, B: Chem., 287 (2019) 78-85). Zaskoczeniem jest to, ze opisane w
poprzedniej pracy czastki zmutowanego bakteriofaga M13 wigzace sie silnie do nanowitdkien
weglowych okazaty sie gorszym elementem hybrydowego materiatu do pokrywania elektrody w
poréwnaniu do niezmutowanego dzikiego wariantu M13. W pracy przedstawiono szereg danych
wskazujacych na to, ze czastki bakteriofagéw petnity jedynie role rusztowania dla nanowtdkien
weglowych i nie braty udziatu w reakgcji katalitycznej umozliwiajgcej wykrywanie cysteiny. W kolejnej
pracy (Bioelectrochemistry 136 (2020) 107629.) dr Szot-Karpinska wraca do stosowania
wyselekcjonowanych za pomocg techniki bakteriofagowej prezentacji mutantéw bakteriofaga M13.
Tym razem stosuje mutanta bakteriofaga M13 wykazujacego zdolno$¢ do silnego i swoistego wigzania
biatka ostrej fazy CRP. Ta praca dowodzi, ze zmienione genetycznie bakteriofagi M13 w potgczeniu z
nanowtéknami weglowymi zapewniajg nie tylko rusztowanie dla nanowtdkien, ale rowniez swoiscie
rozpoznajg biatko fazy ostrej CRP w analizowanej prébce umozliwiajagc jego detekcje
elektrochemiczng. Kolejna praca (Biosensors 11 (2021) 496) dotyczy elektrochemicznej detekcji biatka
ostrej fazy CRP przy uzyciu nanoprzeciwciat. W pracy stosowano metode prezentacji bakteriofagowej,
ale wydaje sie ona nieco odbiega¢ tematycznie od poprzednich prac habilitantki. W kolejnej pracy
eksperymentalnej (praca H5, ACS Omega 8 (2023) 26253-26262) habilitantka stosuje prezentacje
bakteriofagowg dla okreslenia za pomocg wyselekcjonowanych bakteriofagéw statej dysocjacji dla
peptydéw rozpoznajacych troponine. Wreszcie w pracy opublikowanej w 2023 roku w Analytical
Chemistry pani dr K. Szot-Karpinska wraca do problemu elektrochemicznego wykrywania biatka fazy
oastrej CRP. Tym razem jednak bakteriofagi M13 zostaty zastosowane w metodzie prezentacji
bakteriofagowej do znalezienia sekwencji peptydowych wigzgcych biatko CRP, a wykrywajgca to biatko
elektroda zostata pokryta kowalencyjnie przytaczonymi syntetycznymi peptydami. Cykl publikacji
zaproponowanych przez habilitantke jako osiggniecie naukowe dopetniajg trzy prace przeglagdowe
analizujgce literature na temat zastosowania bakteriofagdw w elektrochemicznym wykrywaniu
obecnosci substancji w analizowanych roztworach.

Oceniajgc ten cykl publikacji mozna stwierdzi¢, ze tematyka badawcza wynika gtownie z
inspiracji praktycznych. Jednak w pracach eksperymentalnych pani dr Szot-Karpirskiej widaé tez
poszukiwanie molekularnych i supramolekularnych mechanizméw bedacych podstawg do

proponowanych rozwigzar aplikacyjnych. Prezentowany cykl artykutéw wskazuje na znakomity



warsztat naukowy habilitantki. Publikacje te ukazaty sie w uznanych czasopismach naukowych, a
patrzgc na ich cytowania mozna stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ z nich weszta do specjalistycznego obiegu
informacji.

Podsumowaujac te czes¢ mojej recenzji stwierdzam, ze omawiany powyzej cykl powigzanych
tematycznie publikacji jest osiggnieciem naukowym w rozumieniu Art. 219 ust.1 pkt 2 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Patrzac na dorobek publikacyjny dr Katarzyny Szot-Karpinskiej niewtaczony do ocenianej serii
publikacji nalezy zauwazy¢ duzg aktywnos¢ naukowa habilitantki na réznych polach. Wskazuje na to
szereg artykutdow opublikowanych w dobrej klasy czasopismach, ktére byly szeroko cytowane,
wspotautorstwo w trzech przyznanych patentach, recenzowanie artykutéw dla kilkunastu naukowych
czasopism. Pani dr Szot-Karpiriska odbyta szereg stazy naukowych, kierowata projektami naukowo-
badawczymi, a takze organizowata miedzynarodowe konferencje i warsztaty naukowe. Réwniez inne
aspekty aktywnosci naukowej i dydaktycznej habilitantki zastuguja na podkres$lenie. Pani dr Szot-
Karpinska petnita funkcje opiekuna naukowego studentéw i doktorantéw, a takze aktywnie
popularyzowata nauke. Aktywno$¢ naukowa pani dr Szot-Karpinskiej zostata doceniona przez gremia
krajowe i miedzynarodowe w formie nagréd wyrdznien i stypendiow.

Wobec powyzszych licznych osiggnie¢ habilitantki stwierdzam, ze w mojej ocenie pani dr
Katarzyna Szot-Karpiniska spefnia warunki stawiane kandydatom do nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce i wnosze o dalsze procedowanie wniosku.
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