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Recenzja dorobku oraz osiggnie¢ naukowych
dr Katarzyny Szot-Karpinskiej
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego

Od wielu lat panuje opinia, ze interdyscyplinarno$¢ jest przyszitoscig badann naukowych. Poprzez
polaczenie wiedzy i doswiadczenia z wielu dziedzin nauki mozliwe jest nieszablonowe spojrzenie
na problemy wspoélczesnej nauki, a takze zaproponowanie nowatorskich rozwigzan wykorzystujgcych
zdobycze réznych dyscyplin naukowych. Aby mozliwe byto prowadzenie badan interdyscyplinarnych,
konieczne jest stworzenie zespotu naukowego, w ktérym czlonkowie bedg mieli doskonate podstawy
z wybranych dziedzin nauki, a takze bedg chetni do wspétpracy z naukowcami specjalizujgcymi sie
w innych dyscyplinach. Taki zesp6t nie moze istnie¢ bez odpowiedniej osoby, ktéra koordynowataby jego
dziatania — taka osoba musi nie tylko posiada¢ duzg wiedze i do§wiadczenie naukowe z réznych dziedzin,
ale takze powinna charakteryzowa¢ sie odpowiednim wyczuciem naukowym, dzieki ktéremu bedzie
w stanie wybra¢ odpowiednie kierunki rozwoju swoich badan.

Sylwetka naukowa Pani dr Katarzyny Szot-Karpinskiej

Sciezka zawodowa Pani dr Katarzyny Szot-Karpifiskiej sugeruje, ze jest ona odpowiednig osobg
do prowadzenia badan interdyscyplinarnych. Pani dr Szot-Karpiniska uzyskata tytut magistra (2007 r.)
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, realizujgc swojg prace magisterska pod kierunkiem
prof. dr hab. Renaty Bilewicz oraz prof. dr hab. Marcina Opatto. Tytut doktora uzyskata w 2012 r.
w Instytucie Chemii Fizycznej PAN pod opiekg prof. dr hab. Marcin Opatto, z ktérg to jednostkg zwigzana
jest do dzi$. Nie znaczy to jednak, ze Pani dr Szot-Karpiniska nie ma doswiadczenia w pracy w innych
jednostkach naukowych: z jej dokumentacji wynika, ze odbyta dtuzsze i krotsze staze w nastepujacych
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osrodkach: Bioenergetique et Ingenierie des Proteines Institut de Microbiologie de la Mediterranee-CNRS
(Marsylia, Francja), University of Oxford (Wielka Brytania), Goteborg University (Szwecja), University
of Oldenburg (Niemcy), University of Sannio (Wtochy), University of Nova Gorica (Stowenia), Cold Spring
Harbour Laboratory (USA), a takze Uniwersytecie Mikolaja Kopernika i Uniwersytecie Gdanskim.
Niezwykle istotny dla Habilitantki byt ostatni ze wspomnianych stazy naukowych, ktéry trwat 2 lata
i prowadzony byt we wspéipracy z prof. UG dr hab. Marcinem Losiem i prof. Grzegorzem Wegrzynem
w ramach projektu FUGA. W tym czasie Pani dr Szot-Karpifiska mogta rozwing¢ swoje doswiadczenie
w zakresie badan biologicznych i rozszerzy¢é zakres prowadzonych przez siebie prac badawczych
o zagadnienia zwigzane z biologig molekularna.

Dorobek naukowy i dzialalno$¢ naukowa

Dorobek naukowy Pani dr Szot-Karpiniskiej wyréznia sie na tle sylwetek Habilitantéw. Wystarczy
wspomnie¢, ze przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora (2007-2011) Habilitantkg byla
wspotautorkg 14 artykuléw naukowych, a po uzyskaniu stopnia naukowego doktora (2013-2023): 23,
ktére opublikowane zostaly w szanowanych czasopismach naukowych z dziedziny elektrochemii,
bioelektrochemii i bioanalityki  (Electrochimica Acta, Electrochemistry = Communications,
Bioelectrochemistry, Biosensors, Chemosensors, etc.) — 9 z nich jest podstawg niniejszego postepowania
habilitacyjnego. Prace te do tej pory byly juz cytowane 861 razy, sprawiajgc, ze Habilitantka ma obecnie
indeks Hirscha réwny 18 (wg. Scopus, 15.04.2024). Nie ma réwniez watpliwosci dotyczgcych
rozpowszechnienia wynikéw badan naukowych, do ktérych zaliczy¢ mozna 12 wystgpien konferencyjnych
przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora oraz 13 wystgpienn po otrzymaniu tego stopnia, wsrod
ktérych jest az 6 wyktadéw na zaproszenie i jeden wyktad w charakterze keynote speaker. Tytuly wystgpien
wskazujg, ze co najmniej 10 prezentacji poswieconych bylo tematyce opisywanej jako osiggniecie
naukowe. Na szczegdlne uwzglednienie mozna zaliczy¢ fakt osiggniecia zewnetrznego finansowania
przez Habilitantke, tj. kierowania przez nig dwoma grantami Narodowego Centrum Nauki: grantem FUGA
na krajowe staze po uzyskaniu stopnia naukowego doktora oraz grantem SONATA finansujgcym projekty
badawcze, przeznaczonym dla mtodych naukowcéw. Pani dr Szot-Karpiniska brata réwniez udziat
w projektach badawczych jako wykonawca, zaréwno przed uzyskaniem stopnia doktora (7 projektéw), jak
i po (4 projekty). Habilitantka wspoétorganizowata spotkania naukowe (3), recenzowata liczne prace
naukowe, brata udzial w wymianach ERASMUS, a takze jest wspoétautorkg 3 patentéw. Pani dr Szot-
Karpiniska byta réwniez wielokrotnie nagradzania (Stypendium “Helmsley Scholarship” na uczestnictwo
w kursie organizowanym przez Cold Spring Harbor Laboratory, nagroda w konkursie mtodych naukowcéw
»Mobilno$¢ Mtodych Naukowcéw IChF PAN”, oktadka w czasopi$mie Bioconjugate Chemistry, laureatka
konkursu ,Mtodzi badacze IChF PAN” w kategorii mtodzi pracownicy naukowi ze stopniem doktora oraz
doktoranci, wyrdznienie prac opublikowanych w Bioconjugate Chemistry i Electrochimica Acta
w konkursie publikacji IChF PAN, Stypendium Konferencyjne FNP, Nagroda The Oronzio and Niccolo
De Nora Foundation Young Author Prize przyznana przez International Society of Electrochemistry,
grant wramach programu “British-Polish Young Scientists Programme 2010” na sfinansowanie
miesiecznego stazu naukowego na Uniwersytecie w Oksfordzie, dofinansowanie z Konferencyjnego



QD

i UCZELNIA
Polfechn’ka  BADAWCZA

Funduszu Stypendialnego Mtodych Elektrochemikéw udziatu w konferencji ISE 2009). Swiadczy to bardzo
dobrze o jej aktywnos$ci naukowej.

W mojej opinii catkowity dorobek naukowy, a takze dorobek naukowy i dziatalnos¢ naukowa dr Katarzyny
Szot-Karpirniskiej uzyskany po doktoracie w latach 2013 — 2023 spetnia wymagania stawiane Habilitantom
i uzasadnia wystqpienie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiggniecia naukowego

Pani dr Szot-Karpifiska jako swoje osiggniecie habilitacyjne wybrata cykl publikacji opisujacych
zastosowanie bakteriofagéw jako receptoréw i materiatu do modyfikacji elektrod. Jest to tematyka
niezwykle ciekawa i zdecydowanie zgodna ze Swiatowymi trendami w nauce, ktére coraz chetniej tgczg
badania z zakresu réznych, czasami pozornie oddalonych od siebie dziedzin nauki. Pani dr Szot-
Karpiriska swoje osiggniecie habilitacyjne oparta na badaniach nad bakteriofagami, a dokladniej
bakteriofagiem M13 wykazujgcym wiasciwosci katalityczne podobne do enzyméw redoks. W publikacji
rozpoczynajgcej cykl [H1], Habilitantka (pierwsza autorka oraz autorka korespondencyjna) opisuje swoje
prace nad modyfikacjg bakteriofaga M13 w taki sposéb, aby selektywnie przylgczat sie on do nanowtdkien
weglowych tworzgc tréjwymiarowe struktury na powierzchni elektrod. Zgodnie z deklaracjg Habilitantki,
jest ona autorem pomystu publikacji, a takze wykonywata duzg cze$¢ pracy eksperymentalnej
(zidentyfikowanie faga wigzgcego nanowldkna weglowe, eksperymenty przy wykorzystaniu techniki
prezentacji fagowej, analiza genomu badanych bakteriofagéw). Mimo ze gtéwnym zaltozeniem tej pracy
bylo opracowanie faga wigzgcego nanowltdkna weglowe w celu pdzniejszej modyfikacji powierzchni
elektrod, w dalszych badaniach okazalo sie, Ze wigzanie to jest zbyt silne, co utrudnia otrzymanie
dyspersji i rownomiernej modyfikacji powierzchni elektrod.

W zwigzku z tym w kolejnym artykule [H2] Habilitantka zamiast zaprojektowanego przez siebie faga
wykorzystata dzikie fagi. Postuzyly one do modyfikacji elektrod z nanowldkien weglowych, ktére
nastepnie zostaly wykorzystane do oznaczania cysteiny. Autorzy sami zauwazajg we wstepie, ze istniejg
wczesniejsze prace opisujgce zwiekszenie powierzchni aktywnej elektrod weglowych w wyniku ich
modyfikacji bakteriofagami. Elementem nowosci pracy [H2] jest wykorzystanie dzikich fagéw, ktére moga
przylaczaé sie do materialéw weglowymi wykorzystujac oddziatywania elektrostatyczne. Na skutek
immobilizacji bakteriofagéw, nanowitdkna weglowe stajg sie bardziej hydrofilowe, co utatwia ich
dyspersje i rbwnomierne rozprowadzenie na powierzchni elektrod. Potwierdzone zostato, ze obecnos¢
fagébw zwieksza powierzchnie aktywng materiatéw weglowych i poprawia ich wilasciwosci
elektrochemiczne, w tym elektrokatalityczne w stosunku do cysteiny umozliwiajgc jej wykrywanie
z czutoscig 20 uM. Chociaz istniejg artykuly opisujace sensory charakteryzujgce sie wyzszg czutoscig
detekcji cysteiny, a Autorzy sami przyznaja, Ze ich uklad wymaga dalszej optymalizacji, to artykut jasno
pokazuje korzysci z zaproponowanej strategii modyfikacji elektrod. Warto wspomnieé, ze Habilitantka
jest autorem pomystu badan, na realizacje ktérego otrzymata grant FUGA oraz wykonata cze$c
eksperymentow (modyfikacje elektrod, pomiary elektrochemiczne), a takze opracowata i przeanalizowata
pozostate wyniki badan, napisata manuskrypt i korespondowata z Redakcjg.
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Koncepcja wykorzystania elektrod weglowych modyfikowanych fagami do wykrywania cysteiny
kontynuowana byta poprzez prébe opracowania nowego sposobu detekcji C-reaktywnego biatka (CRP),
ktérego podwyzszone stezenie we krwi moze $wiadczy¢ o infekcji wirusowej lub bakteryjnej. W pracy [H3]
Habilitantka opisuje identyfikacje klonéw bakteriofagéw, ktére zdolne sg do wigzania CRP, a nastepnie
okreslenie sity ich wigzania. Po wybraniu najbardziej obiecujgcego faga (P2), Habilitantka zajeta sie
charakterystykg za pomocg testu ELISA, testu tysinkowego oraz metod elektrochemicznych. Otrzymany
fag okazal sie réwniez selektywny wzgledem CRP, szczegdlnie na tle innych biatek (fibrynogenu,
mioglobiny, troponiny, interleukiny 6 oraz surowiczej albuminy ludzkiej). Po jego osadzeniu
na powierzchni elektrody z wykorzystaniem metody warstwa-po-warstwie powstat sensor CRP. Gléwnym
osiggnieciem Habilitantki opisanym w publikacji [H3] bylo zidentyfikowanie nowego faga zdolnego
do selektywnego lgczenia sie z CRP, bedgcego tariszg i stabilniejszg alternatywg dla tradycyjnie
wykorzystywanych przeciwcial. Oprécz autorstwa pomystu badan, Habilitantka zdobyla na nie
finansowanie (grant SONATA), wykonata cze$¢ eksperymentéw (modyfikacja elektrod, pomiary
elektrochemiczne), opracowata i przeanalizowala wyniki, napisala manuskrypt i korespondowata
z Redakcjg. Na szczegolne uznanie zastuguje fakt, ze aby wykonac badania, ktérych wyniki przedstawiono
w publikacji [H3], Habilitantka musiata zbudowaé¢ unikatowe laboratorium umozliwiajgce prowadzenie
badan w zakresie identyfikacji nowych receptoréw markeréw chorobowych przy wykorzystaniu techniki
PF oraz charakterystyki nowych receptoréw przy wykorzystaniu technik biologicznych oraz
fizykochemicznych.

Kontynuacjg badan dotyczacych wykrywania CRP opisanych w pracy [H3] sa badania nad identyfikacjg
nanociat wigzacych CRP przy wykorzystaniu techniki PF bedgce tematem publikacji [H4]. Praca
ta powstata dzieki wspolpracy z Prof. Ario de Marco, ktérego zesp6t — jak Habilitantka sama wspomina -
wraz z zespotem Prof. Haralda Kolmara zidentyfikowat i wyselekcjonowatl nanociata wigzgce CRP przy
wykorzystaniu techniki PF i prezentacji drozdzowej, a nastepnie wykorzystat je jako nowy receptor
w rozpoznawaniu CRP. Publikacja [H4] niewatpliwie jest ciekawa i prezentuje wyniki badan o znacznym
znaczeniu w $wiecie naukowym, jednak rola Habilitantki nie jest wedlug mnie jasna. Zgodnie z jej
deklaracjg, jest ona wspdtautorem pomystu, zdobyta finansowanie na badania (jednak jej grant jest
wymieniony jako jedno z 5 zrédet finansowania pracy), wykonata cze$¢ eksperymentéw przy
wykorzystaniu interferometru, przeprowadzita analize wynikéw, uczestniczyla w pisaniu manuskryptu
i przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentéw. Moim zdaniem ani autoreferat ani zadeklarowany wkiad
autorski w powstanie publikacji nie swiadczy jednoznacznie o wiodgcej roli Habilitantki w powstaniu
pracy [H4].

Rozwinieciem mozliwosci wykorzystania nanocial w detekcji CRP Habilitantka zajeta sie w publikacji
[H5], w ktérej na podstawie wyznaczonej stalej dysocjacji okreSlita, ze zidentyfikowane przez nig
nanociala mogg stanowi¢ alternatywe dla przeciwcial. Istotnym osiggnieciem tej pracy bylo
zaproponowanie nowego modelu matematycznego dla oddzialywan pomiedzy poliwalentnymi
receptorami a ich ligandami zaréwno w roztworze, jak i na granicy faz ciecz|ciato stale, a takze obliczenie
statej dysocjacji z krytycznym uwzglednieniem wielowarto$ciowosci faga. Réwniez w tej publikacji
Habilitantka oznaczona jest jako autor do korespondencji, co $wiadczy o jej wiodgcej roli w powstanie tej
pracy.
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Cykl publikacji przedstawiajgcych osiggniecie naukowe Habilitantki wieniczy publikacja opisujgca badania
biologiczne, fizykochemiczne i symulacje komputerowe majgce na celu zrozumienie istoty oddziatywan
pomiedzy biatkiem CRP a wybranymi peptydami [H6]. Niezwykle ciekawym jest potgczenie badan in silico
z wynikami eksperymentalnymi w obszarze identyfikacji peptydéw jako elementéw rozpoznajgcych
biomarkery. Gtéwnym osiggnieciem badan byto potwierdzenie mozliwosci wykorzystania opracowanych
peptyddéw jako alternatywy dla komercyjnych przeciwciat. Dodatkowym osiggnieciem Habilitantki byto
udowodnienie, ze pomiary elektrochemiczne mogg by¢ wykorzystane do szacowania sity oddziatywan
pomiedzy receptorami a ligandami. Nie jest, niestety, sprecyzowane, ktéry ze wspoétautorow byt gléwnym
autorem pomystu badan (Habilitantka okresla swojg role jako wspétautora pomystu).

Oprocz prac opisujgcych wyniki eksperymentalne, Habilitantka jako cze$¢ swojego osiggniecia
naukowego wskazata réwniez trzy prace przegladowe [H7]-[H9]. Prace te s3g $ciSle zwigzane
z przedstawiong tematykg badawczg i §wiadczg o tym, ze Habilitantka jest osobg rozpoznawang w Swiecie
nauki jako ekspertka w dziedzinie bakteriofagéw i ich zastosowania w elektrochemii (modyfikacja
elektrod) oraz chemii analitycznej (sensory i biosensory). Prace te majg charakter aktualnego
podsumowania stanu wiedzy. Szczegélnie warto$ciowa wydaje sie by¢é publikacja [H9], w ktorej
Habilitantka w sposéb krytyczny odnosi sie do aktualnego stanu wiedzy. Niestety, réwniez w przypadku
publikacji [H7] i [H9] nie jest sprecyzowane, ktéry ze wspotautoréw byt gtéwnym autorem pomystu badan
(Habilitantka okresla swojg role jako wspoétautora pomystu).

O wkiadzie osiggniecia naukowego pani dr Szot-Karpiniskiej w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne
$wiadczy cytowalno$¢ prac [H1]-[H9], ktéra w momencie skladania wniosku liczyta 107, a obecnie liczy
juz sobie 148 pozycji.

Podsumowujqc, Habilitantka przedstawita jako swoje osiggniecie naukowe spdjny cykl publikacji, w ktdrych
konsekwentnie przedstawiata wyniki swoich badan nad wykorzystaniem bakteriofagéw do modyfikacji elektrod
i detekcji biomarkeréw. Nie mam wqtpliwosci co do jakosci przedstawionych prac, aczkolwiek ani autoreferat
ani zadeklarowany wktad autorski nie swiadczq jednoznacznie o wiodqgcej roli Habilitantki w powstanie
wszystkich opisywanych publikacji.

Dorobek organizacyjny i dydaktyczny

Dobrze oceniam dorobek organizacyjny Pani dr Szot-Karpinskiej, obejmujacy jej role jako cztonka
komitetu naukowego w warsztatach "Surface Modification for Chemical and Biochemical Sensing"
w latach 2009 i 2011 oraz ,,IX Og6lnopolskim Sympozjum Biomedycznym ESKULAP” (2022), cztonka Rady
Naukowej Polskiej Akademii Nauk PAN (2015-2018 oraz 2019-2022), cztonka miedzynarodowych
(International Society of Electrochemistry, American Society of Microbiology, Bioelectrochemistry
Sociaty) i krajowych (Polskie Towarzystwo Chemicznego) towarzystw naukowych, recenzenta prac
naukowych w wielu zagranicznych czasopismach (m.in. Angewandte Chemie Int. Ed,,
Bioelectrochemistry, Biosensors and Bioelectronics, Sensors and Actuators B: Chemical, Colloids and
Surfaces B Biointerfaces).
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Chociaz z racji pracy w instytucie naukowym Polskiej Akademii Nauk Pani dr Szot-Karpiriska nie ma
konieczno$ci prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, to jednak pelnita ona role opiekuna studentéw
Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyniskiego, Politechniki Warszawskiej, Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego, praktykantéw IChF PAN oraz doktorantéw. Dodatkowo, bedacy pod jej opiekg student
otrzymywat nagrode za swojg dziatalnos¢ naukowg (I nagroda oraz tytut laureata Polskiej Edycji Konkursu
Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcéw). Habilitantka prowadzita réwniez zajecia laboratoryjne dla
studentéw studiéw licencjackich z chemii analitycznej UKSW w Warszawie, a takze warsztaty naukowe
dla Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci ,,Phage-display" - technika, ktéra wyprzedzila ewolucje i jej
zastosowanie”.

Podsumowanie

Moja ocena dorobku oraz osiggnie¢ naukowych dr Katarzyny Szot-Karpinskiej oraz innych aspektow jej
dziatalnosci jest bardzo dobra — speinia ona wymagania stawiane Habilitantom i uzasadnia wystgpienie
onadanie stopnia doktora habilitowanego. Opisane osiggniecie naukowe stanowi znaczacy wkiad
w rozw6j dyscypliny nauki chemiczne. Przedstawiony przez Habilitantke cykl publikacji jest spojny
i konsekwentny, ale ani autoreferat ani zadeklarowany wklad autorski nie Swiadczg jednoznacznie
o wiodgcej roli Habilitantki w powstanie kazdej z opisywanych publikacji.

Biorgc pod uwage wszystkie aspekty dziatalnosci zawodowej Habilitantki stwierdzam, ze spelnia ona
warunki okre§lone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018,
poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami) i dlatego wnosze o dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapéw
postepowania habilitacyjnego - pod warunkiem, ze podczas posiedzenia Komisji Habilitacyjnej
potwierdzony zostanie wiodgcy wktad Habilitantki w powstanie opisywanego osiggniecia naukowego.
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