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Recenzje sporzadzono zgodnie z zapisami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce z dnia 20 lipca 2018 r. z pézn. zm. oraz wytycznymi Rady Doskonatosci
Naukoweyj.

Recenzja zostata przygotowana w oparciu o dane przedstawione w zatacznikach do
wniosku dr. Jana Guzowskiego z dnia 5.09.2024 o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki Sciste |
przyrodnicze w dyscyplinie nauki chemiczne, ztozonego do Instytutu Chemii
Fizycznej Polskiej Akademii Nauk za posrednictwem Rady Doskonatoéci Naukowej.
Zataczniki obejmowaty: Dane Whnioskodawcy, Autoreferat i Wykaz osiagnieé
naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny.

Dane podstawowe o Kandydacie

Dr Jan Guzowski uzyskat stopien naukowy doktora nauk przyrodniczych
18.10.2010. Jednostka nadajaca stopien byt Uniwersytet w Stuttgarcie.
Prace doktorska pt. ,Capillary interactions between colloidal particles at
curved fluid interfaces” realizowat w latach 2007-2010 pod opieka prof.
Siegfrieda Dietricha w Instytucie Badann nad Metalami Maxa Plancka,
Stuttgart, Niemcy.
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Od pazdziernika 2010 jest pracownikiem Instytutu Chemii Fizycznej
Polskiej Akademii Nauk (Zaktad Chemii Fizycznej Uk’radéyv Biologicznych)
w Warszawie, przy czym w latach 2010-2014 byt zatrudniony na
stanowisku asystenta, a w od roku 2017 na stanowisku adiunkta. W latach
2015-2017 byt zatrudniony na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i
Lotnictwa Uniwersytetu Princeton w USA na stanowisku adiunkta
(postdoctoral associate).

Od 2019 r. jest kierownikiem zespotu badawczego realizujacego tematyke
.Miekka Materia Ziarnista i Inzynieria Tkankowa” (Zespdét 19 w ICHF PAN).

Ocena osiagniecia naukowego Habilitanta

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe jest cyklem powigzanych
tematycznie dziesieciu artykutéw naukowych o wspolnym  tytule
~Opracowanie precyzyjnych metod wytwarzania emulsji wielokrotnych, w
tym- odkrycie i opis nowych mezostruktur wielokropelkowych oraz
zrozumienie ich samoorganizacji w mikroprzeptywach”.

Wszystkie artykuty zostaty opublikowane w czasopismach naukowych o
zasiegu miedzynarodowym Lab on Chip - 3 artykuty (Al, A3, A5), Soft
Matter — 2 artykuty (A2, A8), Physical Review Letters — 2 artykuty (A4,
A9), Advanced Functional Materials — 1 artykut (A6), Chemical Reviews -
1 artykut (A7), Threads. Soft Matter - 1 artykut (A10). Wszystkie
czasopisma charakteryzuja sie wysokim wspotczynnikiem oddziatywania
IF odpowiednio 6.3, 3.0, 8.3, 19.6, 63.5 i 3.0. kaczny wspdiczynnik
oddziatywania IF przedstawionego cyklu artykutéw wynosi 127.6, a taczna
liczba cytowan wynosi 396. Przedstawione osiggniecie naukowe obejmuje
lata 2011-2022.

Prace zostaty zrealizowane zespotowo, jednak indywidualny wkiad
Habilitanta jest znaczacy i zostat szczegdtowo opisany. We wszystkich
pracach jest on autorem koncepcji badawczej lub pomystodawca dalszego
rozwiniecia koncepcji, pomystodawcg metodologii badawczej, wykonawca
wiekszoéci badan, osoba przeprowadzajaca analize wynikéw i twérca
modeli obliczeniowych. Do wszystkich publikacji stanowigcych osiggnigcie
dotaczono stosowne oswiadczenia wspotautoréw, a w czesci opisowej
osiggniecia Habilitant bardzo rzetelnie wyjaénia udziat poszczegdlnych
0s6b w powstanie pomystu, jego rozwinigcie i realizacje oraz analize




uzyskanych danych. Niezaleznos¢ badawcza Habilitanta nie budzi
watpliwosci.

Giéwna domeng naukowg Habilitanta jest mikrofluidyka. W ramach
zaprezentowanego osiggniecia Kandydat wyroznit:

e opracowanie nowych metod wytwarzania i samoorganizacji
mikrokropel pod dziataniem sit kapilarnych i lepkich, co
przedstawione zostato w publikacjach Al, A2, A3, A4 | A10;

o odkrycie nowych mezostruktur w emulsjach wielokrotnych i
wyjasnienie ich stabilnosci lub metastabilnosci w warunkach
statycznych i dynamicznych, zaprezentowane w publikacjach A2,
A3, A4, AB i Al1Q;

e odkrycie i wyjasnienie mechanizmdw niestabilnosci
powierzchniowych prowadzacych do tworzenia kropel lub strug w
emulsjach wielokrotnych, co pojawia si¢ w publikacjach A6, A8, AS,
A10, wyjasnienie wpltywu zewnetrznych przeptywow (AS, A10) lub
pol (A6) na tworzenie kropel i strug;

o wykorzystanie techniki automatycznego wytwarzanie kropel
wielokrotnych do tworzenia kontrolowanych sieci chemicznych, co
opisano w publikacji A5;

o wykorzystanie emulsji wielokrotnej jako uktadu modelowego
zachowania materii miekko-ziarnistej w ograniczonych
geometriach i wskazanie mozliwoéci wykorzystania tej wiedzy w
opisie dynamiki tkanek, zaprezentowane w publikacjach A9 i A10.

Mikrofluidyka jest stosunkowo nowa dziedzing, ktora zaczeta by¢ rozwijana
intensywnie dopiero w XXI w, mozna wigc uznaé, ze Habilitant jest jednym
z pionieréw w tej tematyce. Mikrofluidyka budzi ogromne zainteresowanie
aplikacyjne w wielu dziedzinach, poczynajac od miniaturyzacji proceséw
(lab-on-a-chip) przez biologie molekularna po praktyczne zastosowania w
medycynie, kosmetyce  czy obrobce  artykutdbw  spozywczych.
Zaobserwowanie i wyjasnienie przez Habilitanta zupetnie nowych
nieopisanych zjawisk zachodzacych w mikrocieczach opartych na kroplach
jest bardzo znaczacym wktadem do obecnej wiedzy i z cata pewnoscig
przetozy sie na ich wykorzystanie praktyczne. Podobne znaczenie mogg
mie¢ prace dotyczgce nowych metod wytwarzania i samoorganizacji kropel
pod dziatanie okreslonych sit. Szczegolnie duzy potencjat recenzentka
widzi w odkryciu nowych mechanizméw tworzenia kropel i strug
mikrocieczy oraz wptywu zewnetrznych czynnikéw na te procesy.
Mikrokrople umozliwiajg manipulowanie miniaturowymi objetosciami




(nawet w skali femto), mieszanie czy kapsutkowanie takich objetosci oraz
rozdzial cieczy w skali mikro lub mniejszej. Dodatkowo, sposrod
wszystkich typéw mikrocieczy, mikrociecze kroplowe maja najwiekszy
potencjat do zastosowania w biochipach. Wszystko to wymaga jednak
bardzo giebokiego rozumienia tworzenia sie kropli by moZna byto
zaprojektowaé metody manipulowania i sterowania nimi. To wszystko
zostato w przedstawionym dorobku naukowym zawarte.

Habilitant opracowat precyzyjne metody kontrolowanego wytwarzania
emulsji wielokrotnych, w tym zautomatyzowane wytwarzanie kropli o
objetosci nanolitra, co opisane jest w artykule Al. Publikacja A2 jest
kontynuacja opisu badan, tym razem Autorzy skupili sie na strukturze i
stabilnosci kropli wielokrotnych modelu Janusa, przeprowadzili analize
matematyczng stabilnosci tego typu uktadu kropli, wptywu grawitacji na
ksztalt kropli oraz zaproponowali sposob kontroli diugosci tancucha
kropelek. W publikacji A3 Habilitant z tymi samymi wspétautorami opisali
nowa metode zautomatyzowanego otrzymywania tréjwymiarowych
systemdw multikroplowych z precyzyjng kontrola ksztattu i objetosci
kropel oraz tworzenia kapsutek wielordzeniowych lub, inaczej, systemow
emulsja w emulsji. Temat ten zostat rozwiniety w publikacji A4. W tym
wypadku opisane zostato tworzenie wielu lokalnych stanéw metastabilnych
w ukfadach kropli, zwtaszcza, gdy silne bezposrednie oddziatywania
miedzy gesto upakowanymi kroplami powodujg zmianeg ich dynamicznego
zachowania. W publikacji A5 zaprezentowano niezwykle ciekawe
rozwigzanie pozwalajace tworzy¢ samoorganizujace sig uktady kropli, w
ktorych wystepuje komunikacja chemiczna. Zaprojektowany i gteboko
przeanalizowany system stwarza szereg mozliwosci wykorzystania go w
przysztosci w biosensorach, systemach uwalniania lekéw czy materiatach
samonaprawiajacych sie. Jeszcze wyzszy poziom zaawansowania badan
zaprezentowany zostal w publikacji A6. Zostaty tu opisane mechanizmy
tworzenia mikroemulsji w polu elektrycznym. Efektem byto otrzymanie,
precyzyjnie dopasowanych do potrzeb, porowatych mikrokapsutek
przeznaczonych do inzynierii tkankowej lub transportu lekéw. Praca A7
jest obszernym, liczacym 71 stron artykutem przegladowym
opublikowanym w prestizowym czasopismie Chemical Reviews. Przeglad
bazuje na 422 artykutach naukowych. Cho¢ artykut przegladowy nie jest
wprost odzwierciedleniem badaf naukowych prowadzonych przez
autoréw, to jednak przygotowanie tak systematycznego, monograficznego
opracowania bez watpienia swiadczy o ich rozlegtej i gtebokiej wiedzy w
zakresie zastosowan mikrofluidyki w inzynierii biomateriatéw i medycynie.




Warto nadmieni¢, ze Habilitant jest autorem korespondencyjnym w tej
publikacji. Praca A8 dotyczy otrzymywania podwdjnych emulsji, wyjasnia
mechanizmy ich tworzenia, a takze podaje praktycine rozwigzania
techniczne prowadzenia procesu. Warto zaznaczy¢, ze praca zostata
zaanonsowana na oktadce czasopisma Soft Matter, w ktorym zostata
opublikowana, a ilustracjg na oktadce catego zeszytu jest abstrakt
graficzny z artykutu Habilitanta. Swiadczy to wysokiej ocenie artykutu
przez zespdt edytorski i recenzentéw. W pracy A9 opisano dynamiczne
zachowanie gesto upakowanych emulsji w mikrokanatach. Opisane
obserwacje mikroprzeplywéw i opracowane modele matematyczno-
mechaniczne mozna wykorzysta¢ do symulowania i badania przeptywow
materiatdw ziarnistych oraz ptynéw biologicznych. Precyzyjnie opisane
stany fizykochemiczne sprzyjajace tworzeniu sig okreslonych struktur
(klastry, strugi, agregaty) mozna wykorzysta¢ w medycynie do obserwadji
i identyfikacji komoérek chorych np. nowotworowych i odrézniania ich od
komdrek zdrowych. Zaprezentowane w publikacji wyniki dajg tez mocne
podstawy do opracowania nowych metod badawczych oraz rozumienia
procesow przenoszenia substancji chemicznych, biatek itp.
przebiegajacych w zdrowych i chorych tkankach. Stany stabilne i
metastabilne strumieni kropelek oraz mozliwos¢ wykorzystania ptynacej z
przeprowadzonych badan wiedzy w inzynierii tkankowej zostaty takze
opisane w publikacji A10. Na uwagg zastuguje szczegbtowa i wyczerpujaca
analiza wplywu naprezen wewnetrznych na grupowanie sie kropel oraz
tworzenie struktur wielokroplowych w emulsjach gesto upakowanych.

Wszystkie prace, przedstawione jako osiagniecie naukowe Habilitanta,
charakteryzuja sie wysokim  stopniem nowoséci naukowej lub
innowacyjnosci metodologicznej, prezentuja systematyczne i detaliczne
badania pozwalajace na wyciaganie jednoznacznych wnioskow.

Zgodnie z art. 219 ust. 1i 2 ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce
oceniane osiagniecie naukowe w formie cyklu dziesieciu tematycznie
powiazanych artykutow naukowych stanowi znaczny wktad w rozwdj
dyscypliny nauki chemiczne. Wszystkie artykuty zostaty opublikowane w
czasopismach naukowych ujetych w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 PSWN kryteria ewaluaci
jakoéci dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b. Indywidualny wkiad
Habilitanta w poszczegdine prace zbiorowe jest jasno okreslony i wiodacy.




Informacja o aktywnoséci naukowej Habilitanta realizowanej w
wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegolnosci

zagranicznej

Dr Jan Guzowski wykazuje bardzo duzg aktywnos¢ naukowaq juz od czasu
studiéw. Swoja prace magisterskg realizowat na Uniwersytecie
Warszawskim we wspdtpracy z Instytutem Podstawowych Problemow
Techniki PAN, gdzie odbyt staz naukowy w latach 2005-2007. W czasie
studiéw w 2005 r. w ramach programu Erasmus przebywat kilka miesigcy
na studiach na Wydziale Fizyki Uniwersytetu we Fryburgu.

Studia doktoranckie zrealizowat w latach 2007-2010 w Instytucie Badan
nad Metalami Maxa Plancka w Stuttgarcie w Niemczech, a doktorat obronit
w 2010 r. na Uniwersytecie w Stuttgarcie. W czasie realizacji pracy
doktorskiej prowadzit wspoiprace naukowa z Wydziatem  Fizyki
Uniwersytetu w Sewilli w Hiszpanii.

W 2012 r. przebywat na Uniwersytecie w Cambridge w Wielkiej Brytanii na
szkoleniu ,Ignite” dotyczacym przedsigbiorczoséci wéréd naukowcow, a w
2013 r. na tygodniowej wizycie studyjnej w Instytucie Mechaniki
Stosowanej Narodowego Uniwersytetu w Tajpej na Tajwanie. W latach
2015-2017 odbyt staz podoktorski na Uniwersytecie Princeston w USA w
ramach programu MNiSW Mobilnos¢ Plus.

Od 2017 r. pracuje jako adiunkt w IChF PAN w Warszawie. Jego domeng
naukowa jest mikrofluidyka, a dziatalno$¢ badawcza obejmuje: (1)
badania materiatéw miekkoziarnistych takich jak geste emulsje, pianki,
zawiesiny mikrozelowe (osiagniecie habilitacyjne), (2) enkapsulacje
zywych komorek i zastosowanie mikrofluidyki w inzynierii tkankowej i
testowaniu lekéw, (3) opracowanie precyzyjnych technologii biodruku
kropelkowego oraz (4) rozwdj technologii ‘uktad naczyniowy na chipie’,
czyli miniaturowe urzadzenie symulujace prace uktadu naczyniowego. Jest
to wiec zréznicowany, szeroki i wymagajacy wszechstronnej wiedzy zakres
badawczy.

Dziatalnoéé¢ naukowa Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora przyniosta
w efekcie 22 publikacje w czasopismach o renomie miedzynarodowej. W
oémiu artykutach Habilitant jest pierwszym autorem, a w szesciu, jako
kierownik zespotu, ostatnim.

Po uzyskaniu stopnia doktora dr Jan Guzowski wygtosit na konferencjach
miedzynarodowych i krajowych sze$¢ referatdbw na zaproszenie



organizatoréw oraz przedstawit osiem prezentacji ustnych i dziewieé
posterdw.

Jest wspdtautorem trzech patentéw i trzech zgtoszen patentowych, a w
2024 r. jako pracownik IChF PAN zatozyt firme typu spin-off Living
Networks sp. z 0. o. oferujacg dla przemystu farmaceutycznego badania
przedkliniczne na unaczynionych mikrotkankach ludzkich hodowanych
wewnatrz chipéw mikroprzeptywowych (w oparciu o jeden z patentow
Habilitanta).

Dr Jan Guzowski jest recenzentem w prestizowych czasopismach
naukowych takich jak Physical Review Letters, Lab on Chip, Physical

Review E, Soft Matter, Langmuir, Angewandte Chemie, Scientific Reports
i Advanced Materials.

Na bardzo pozytywna ocene zastuguje umiejetno$¢ pozyskiwania
finasowania badan naukowych. Byt kierownikiem wielu projektéw
badawczych finansowanych przez FNP (Homing Plus (2011) i First Team
(2017-2022)), MNISW (Iuventus Plus I, IT i III (2011-2014), Inkubator
Rozwoju (2024-2028)) oraz NCN (Sonata BIS-9 (2020-2024), OPUS-17
(2020-2024), OPUS-23 (2023-2027)). W roku 2014 byt wykonawcg w
projekcie ERC Starting Grant ,microCODE”. Jest takze recenzentem
wnioskow o finansowanie sktadanych do NCN.

Habilitant wspotpracuje naukowo z licznymi osrodkami zagranicznymi
takimi jak Uniwersytet Princeston, Uniwersytet La Sapienza w Rzymie,
Uniwersytet w Goteborgu czy Instytut Femto-ST w Besangon oraz
krajowymi - Instytut Biologii Do$wiadczalnej im. M. Nenckiego PAN (zespot
dr hab. Katarzyna Piwockiej prof. inst.) i Uniwersytet Warszawski (zespot
prof. Piotra Szymczaka). W latach 2023- 2024 byt zewnetrznym cztonkiem
komisji ds. oceny doktorantéw w Instytucie Femto-ST, Besangon, Francja,
a w latach 2021-2023 czionkiem komisji ds. oceny srodokresowej
doktorantéw Warszawskiej Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i
Biomedycznych Warsaw-4-PhD.

Wedtug bazy WoS taczny impact factor (5-letni) wszystkich publikacji
Habilitanta w czasopismach wynosi 222, co daje $redni IF na publikacje:
8,5.

Liczba cytowan publikacji Habilitanta bez autocytowan wynosi 816
($rednio 33 cytowania na artykut).




Suma punktow MNISW dla wszystkich artykutéw naukowych Habilitanta
wynosi 3280, co daje Srednio 126 punktow na publikacje.

Indeks Hirscha Habilitanta to 14.

Dane naukometryczne sa bardzo satysfakcjonujace i swiadcza o duzym
zainteresowaniu naukowcow pracami Habilitanta.

Podsumowanie i konkluzja

Biorac pod uwage przedstawione osiagniecie naukowe w formie
jednotematycznego cyklu artykutéw naukowych, wybitne zaangazowanie
naukowe, aplikacyjne i wdrozeniowe Dr. Jana Guzowskiego, umiejetnosc
wspéipracy w zespotach krajowych i miedzynarodowych, rozlegty wiedze
ekspercka oraz aktywnos¢ w pozyskiwaniu $rodkow finansowych na
badania uwazam, ze spetnione sg wszystkie wymagania art. 219 ustawy
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 r. i
rekomenduje nadanie Dr. Janowi Guzowskiemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki chemiczne.

Lortleo



