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Ocena osiggni¢cia naukowego, zatytutowanego
"Opracowanie precyzyjnych metod wytwarzania emulsji wielokrotnych,
w tym odkrycie i opis nowych mezostruktur wielokropelkowych oraz
zrozumienie ich samoorganizacji w mikroprzeptywach"
oraz aktywnosci naukowej, organizacyjnej i dydaktycznej dra Jana
Guzowskiego, ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia doktora

habilitowanego

Pan dr Jan Guzowski uzyskal tytu! magistra fizyki w 2006 roku, po studiach
ukoniczonych na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Stopien doktora nauk
przyrodniczych, o specjalnosci fizyka teoretyczna, otrzymat w 2010 roku po ztozeniu rozprawy
zatytulowanej ,,Capillary interactions between colloidal particles at curved fluid interfaces”,
wykonanej na Wydziale Matematyki i Fizyki, Uniwersytet w Stuttgarcie (Niemcy) oraz
w Instytucie Maxa Plancka Badan nad Metalami (Niemey). Od listopada 2010 roku do grudnia
2014 roku dr Jan Guzowski byt pracownikiem Instytutu Chemii Fizycznej, Polskiej Akademii
Nauk zatrudnionym na etacie asystenta. Od stycznia 2015 roku do lipca 2017 roku dr Guzowski
przebywal na Uniwersytecie w Princeton, NJ, USA odbywajac staz podoktorski. Od sierpnia
2017 roku do chwili obecnej zatrudniony jest na etacie adiunkta w Instytucie Chemii Fizycznej,
Polskiej Akademii Nauk. Od 2019 pelni funkcje kierownik zespohu ,,Mickka Materia Ziarnista
i Inzynieria Tkankowa”.

Przedmiotem rozprawy habilitacyjnej dra Jana Guzowskiego jest zwarty,
monotematyczny cykl dziesigciu prac, zebrany i przedstawiony do recenzji w postaci
autoreferatu pt.: ,, Opracowanie precyzyjnych metod wytwarzania emulsji wielokrotnych, w tym

odkrycie i opis nowych mezostruktur wielokropelkowych oraz zrozumienie ich samoorganizacji
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w mikroprzeptywach”. Prace bedace podstawa rozprawy habilitacyjnej zostaty opublikowane
we wiodacych czasopismach naukowych o zasi¢gu mig¢dzynarodowym, takich jak: Lab on Chip
x3, Soft Matter x3, Physical Review Letters x2, Advanced Functional Materials, Chemical
Reviews.

Prace oznaczone symbolami H1-H6 oraz H8-H10 sg pracami oryginalnymi, natomiast
praca H7 ma charakter przegladowy. Sumaryczny IF wszystkich przedstawionych w cyklu prac
wynosi 127,6 co daje Srednio 12,76 na jedng prace, a po wylaczeniu pracy przegladowej A7
wartos¢ ta wynosi 7,12 na jedna pracg. W mojej ocenie jest to wartosé bardzo dobra, wszystkie
prace zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach nie budzacych uzasadnionych lub
nieuzasadnionych podejrzen zwiazanych z procesem recenzowania i przyjmowania publikacji
do druku. Prace cytowane byty 396 razy, co $wiadczy o ich docenieniu przez miedzynarodowe
srodowisko naukowe. Habilitant jest pierwszym lub ostatnim autorem w dziewieciu pracach
a autorem korespondencyjnym w szesciu z nich. Merytoryczny udziat Kandydata w powstanie
prac wieloautorskich zostal okreslony i potwierdzony stosownymi o$wiadczeniami
wspétautoréw. Analiza ztozonej dokumentacji daje jasny obraz dominujgcego i znaczacego
udziatu Habilitanta w powstanie prac stanowigcych podstawe recenzowanego wniosku.
W prawie wszystkich pracach (wyjatek stanowi praca A6), dr Guzowski jest autorem lub
wspotautorem koncepcji badan i postawionych celéw oraz osoba wiodacg przy pisaniu

manuskryptéw.

Celem przewodnim prac Kandydata, przedtozonych jako osiggniecie habilitacyjne, bylo
opracowanie precyzyjnych metod wytwarzania emulsji wielokrotnych, w tym odkrycie i opis
nowych mezostruktur wielokropelkowych oraz zrozumienie ich samoorganizacji
w mikroprzeptywach. Emulsje wielokrotne, ktére sa ukladami zfozonymi z kropel
zawierajgcych mniejsze krople wewnatrz siebie, odgrywaja kluczows role w wielu dziedzinach,
takich jak farmacja, kosmetyka, przemyst spozywczy, chemia materialowa czy nawet
energetyka. Ich unikalne wlasciwosci, takie jak zdolno$¢ do sekwencyjnego uwalniania
substancji aktywnych, ochrona wrazliwych skladnikéw czy mozliwo$é precyzyjnego
kontrolowania struktury, sprawiaja, ze sa one niezwykle atrakcyjne dla zaawansowanych
zastosowan technologicznych.

Opracowanie precyzyjnych metod wytwarzania emulsji wielokrotnych ma ogromne znaczenie
dla poprawy jakosci 1 funkcjonalnosci produktow. Dzigki precyzyjnej kontroli nad procesami
emulsyfikacji mozliwe jest uzyskanie stabilnych, jednorodnych i powtarzalnych struktur, co
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jest kluczowe dla przemyshi farmaceutycznego, gdzie emulsje s wykorzystywane do
dostarczania lekéw, czy w przemysle spozywczym, gdzie stuza do poprawy tekstury i trwatosci
produktéw. Ponadto, odkrycie i opis nowych mezostruktur wielokropelkowych otwiera droge
do projektowania materiatéw o zupelnie nowych wilasciwosciach, ktére moga znalezé
zastosowanie w zaawansowanych technologiach, takich jak inteligentne systemy dostarczania
lekéw, gdzie kontrola nad uwalnianiem substancji aktywnych w czasie i przestrzeni jest
kluczowa. Zrozumienie proceséw samoorganizacji emulsji w mikroprzeptywach to kolejny
kluczowy aspekt tego tematu. Mikroprzeptywy, czyli technologia manipulowania ptynami
w skali mikro- umozliwiaja niezwykle precyzyjng kontrole nad procesami fizycznymi
i chemicznymi zachodzacymi w emulsjach. Dzieki temu mozna badaé i wykorzystywaé
zjawiska samoorganizacji, w ktorych krople emulsji spontanicznie ukladaja sie
w uporzadkowane struktury pod wplywem okreslonych warunkéw, takich jak zmiany
ci$nienia, temperatury czy sktadu chemicznego. To zrozumienie ma ogromne znaczenie dla
rozwoju technologii mikrofluidycznych, ktére znajdujg zastosowanie w medycynie
(np. w urzgdzeniach typu lab-on-a-chip do szybkiej diagnostyki), w badaniach naukowych
(np. w modelowaniu uktadoéw biologicznych) oraz w przemysle (np. w produkcji materiatéw
o precyzyjnie kontrolowanej strukturze).

W kontekscie przemystowym, opracowanie nowych metod wytwarzania emulsji wielokrotnych
moze prowadzi¢ do rewolucji w procesach produkcyjnych. Na przyklad, w przemysle
kosmetycznym mozliwe bedzie tworzenie bardziej zaawansowanych formul, ktére zapewnia
lepszg pielggnacje skory dzigki kontrolowanemu uwalnianiu sktadnikéw aktywnych.
W przemysle spozywczym emulsje wielokrotne mogg byé wykorzystywane do tworzenia
produktéw o obnizonej zawartosci ttuszezu, ale z zachowaniem pozadanej tekstury i smaku.
W energetyce mogg one znalez¢ zastosowanie w magazynowaniu i przetwarzaniu energii, np.
w postaci emulsji paliwowych.

Ponadto, badania nad emulsjami wielokrotnymi maja réwniez ogromne znaczenie dla nauki
podstawowej. Zrozumienie mechanizméw samoorganizacji, stabilnosci i dynamiki tych
ukladéw koloidalnych przyczynia si¢ do poszerzenia stanu wiedzy z zakresu fizyki, chemii
i inzynierii materialowej. Moze to prowadzi¢ do odkrycia nowych zjawisk fizykochemicznych,
ktére beda miaty zastosowanie w innych dziedzinach, takich jak nanotechnologia, inzynieria

biomedyczna czy nawet badania nad nowymi materiatami funkcjonalnymi.
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Glownymi osiggnigciami Habilitanta w tej wielowatkowej i interdyscyplinarnej tematyce sa
(1) opracowanie nowych precyzyjnych i zautomatyzowanych metod wytwarzania mikrokropel,
wtym kropel wielokrotnych [A1-A3], (ii) odkrycie nowych egzotycznych mezostruktur
w emulsjach wielokrotnych i wyjasnienie mechanizméw ich wewnetrznej samoorganizacji
[A2-A4, A10], (iii) opisanie nowych dynamicznych modéw niestabilnosci powierzchniowych
prowadzacych do powstania emulsji wielokrotnych [A6, A8, A9, A10], (iv) wykorzystanie
kropel wielokrotnych w tworzeniu sieci chemicznych [AS] oraz (v) wykorzystanie gestych
emulsji jako ukladu modelowego w badaniach nad dynamika materii miekko-ziarnistej
w ograniczonych geometriach [A9]. Habilitant opracowal nowe eksperymentalne metody
samoorganizacji mikrokropel, w tym zar6wno bazujac na statych [A4], jak i pulsacyjnych
mikroprzeptywach [A1-A3, AS5], oraz zaprojektowal specyficzne geometrie mikrokanatow
w celu powtarzalnego wytwarzania $cisle okreslonych wielokropelkowych architektur [A2-
AS]. Gléwnym rezultatem badan Autora jest zestaw statycznych i dynamicznych diagraméw
stabilnosci struktur wielokropelkowych samoorganizujacych si¢ w ograniczonych geometriach
[A2-A4, A10] oraz w obecnosci zewnetrznych pol (np. grawitacyjnych, elektrostatycznych)
[A2, A6]. Krytyczny przeglad mozliwych zastosowan réznych "topologicznych" architektur
0 wewngtrznej ziarnistej lub porowatej mikrostrukturze w inzynierii tkankowej zostal
dodatkowo przedstawiony przez Autora w obszernym artykule przegladowym [A7]. Wszystkie
prace opisane zostaly w sposéb szczegélowy i przejrzysty w autoreferacie stanowigcym
dokumentacje postgpowania habilitacyjnego. Autoreferat zawiera wiele rysunkéw
pozwalajacych zrozumieé droge postgpowania na etapie projektowania, wytwarzania i badania
emulsji wielokrotnych. Omawiana tematyka badawcza ma ogromne znaczenie zaréwno dla
nauki, jak i przemyshu. Laczy w sobie aspekty technologiczne, ekonomiczne i srodowiskowe,
a jej rozwdj moze prowadzi¢ do powstania nowych generacji materialéw i technologii, ktore
beda mialy wplyw na wiele dziedzin zycia. Badania nad emulsjami wielokrotnymi i ich
samoorganizacjg w mikroprzeptywach to obszar o ogromnym potencjale innowacyjnym, ktéry
moze przynies¢ przelomowe odkrycia i zastosowania w przysziosci.

Poza pracami przedstawionymi w cyklu habilitacyjnym, dr Jan Guzowski moze
poszczyci¢ si¢ dorobkiem publikacyjnym wynoszacym - Igcznie 16 prac (w tym 12 po
doktoracie) opublikowanych w dobrych i bardzo dobrych czasopismach z listy JCR o zasicgu
migdzynarodowym. O randze czasopism $wiadczyé moze sumaryczny Impact Factor

publikacji, ktéry wynosi 222, co $rednio daje 8,5 punktu na jedng prace. Pomimo tego, ze
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pierwsza praca ukazala si¢ dopiero w 2008 roku, a wigkszo$é pochodzi z ostatnich lat to liczba
cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science wynosi 862 (bez autocytowan: 816), Index
Hirscha wynosi 14. Jest to bardzo dobry prognostyk na najblizsze lata, w ktérych to liczba
cytowan z pewnos$cig bedzie dynamicznie przyrastaé. Przedstawione dane naukometryczne
swiadczg o tym, ze prace Kandydata s3 wysoko oceniane przez $rodowisko naukowe a on sam
jest doswiadczonym badaczem. Habilitant wielokrotnie prezentowal swoje osiagniecia na
konferencjach krajowych i zagr%micznych, szesciokrotnie byly to wyktady na zaproszenie.
Bardzo pozytywnie wyréznia si¢ aktywno$¢ Kandydata w recenzowaniu prac przesytanych do
renomowanych czasopism o zasiegu miedzynarodowym, lgczna liczba przygotowanych

recenzji to 75.

Na szczegblng uwage zashuguje roéwniez aktywno$¢ Kandydata zwigzana
z uczestnictwem w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty finansowane
w drodze konkurs6w krajowych lub zagranicznych. Dr Jan Guzowski o$miokrotnie pehit role
kierownika projektow, a jednocze$nie zarzadzal zespolami, ktére je realizowaty. Aktywnosé
grantowa $wiadczy z jednej strony o umiejetnosci prowadzenia prac naukowo-badawczych
w sposdb uporzgdkowany, poddany rygorowi czasowemu narzuconemu przez ramy projektow.
z drugiej strony $wiadczy o uznaniu proponowanych pomystéw naukowych zawartych we
wnioskach granowych w oczach recenzentéw. Aktywno$¢ w pozyskiwaniu i realizacji
projektéw, w mojej ocenie bardzo dobrze $wiadczy o kandydacie na samodzielnego

pracownika naukowego.

Habilitant swoje pomysty i osiagniecia naukowe wdraza réwniez w zycie spoleczno-
gospodarcze, w postaci 3 wspotautorskich patentéw oraz 3 zgloszen patentowych, w tym
2 europejskich. Od wrzesnia 2024 roku jest w trakcie rejestracji spotki spin-off Living
Networks sp. z 0.0. jako wspélzatozyciel wspdlnie z IChF PAN. Celem spoétki jest opracowanie
nowatorskiej, wysokowydajnej i precyzyjnej technologii do badan przedklinicznych lekéw na
unaczynionych mikrotkankach ludzkich hodowanych wewnatrz chipéw mikroprzeptywowych.
Na tym tle mniej imponujaco wyglada dorobek dydaktyczny, co jednak jest uzasadnione praca
w jednostce o charakterze naukowym a nie dydaktyczno-naukowym. Bardzo istotnym jest
natomiast, ze Kandydat wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowg realizowang w wigcej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlno$ci zagranicznej:

(1) Uniwersytet w Sewilli, Wydziat Fizyki, 11-14.7.2010.

Katedra Technologii i Chemii Materiatéw
Wydziat Chemii Uniwersytetu Lodzkiego
ul. Pomorska 163, 90-236 Lo6dz, tel., fax. (+48) (42) 635-58-32,
www.chemia.uni.lodz.pl/ktchm/




(2) Narodowy Uniwersytet Tajwanski, 7-14.12.2013.
(3) Uniwersytet w Princeton, NJ, USA, 1.1.2015-31.7.2017.

Podsumowujac wszystko co zostalo wyzej napisane, stwierdzam, ze dr Jan Guzowski
zgromadzil znaczacy, oryginalny i interesujacy dorobek naukowy, jest dojrzalym,
samodzielnym naukowcem o sprecyzowanych horyzontach naukowych. Jego dorobek
naukowy nalezy uzna¢ za bardzo warto$ciowy i wnoszacy wazny wklad w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych. Materiat przedstawiony jako rozprawa habilitacyjna spetnia w mojej
opinii wszelkie kryteria formalne i zwyczajowe stawiane tego rodzaju rozprawom,
w szczegOlnosci przez ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dn. 20 lipca 2018 roku,
oceniam go pozytywnie i wnioskuj¢ o dopuszczenie dr. Jana Guzowskiego do dalszych

etapow postegpowania habilitowanego.

Z wyrazami szacunku
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