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Recenzja
osiggni¢¢ naukowych dr Dominiki Agnieszki Ogoniczyk
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne

Recenzja zostata opracowana zgodnie z wymaganiami ustawy ,.Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” okreslonymi w Dz. U. 2023 poz. 742 oraz na podstawie pisma Dyrektora
Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk z 14 grudnia 2023 r. informujgcego o
powotaniu przez Rade Naukows Instytutu recenzentébw w postepowaniu habilitacyjnym
dr Dominiki Agnieszki Ogonczyk. Postepowanie habilitacyjne jest prowadzone w Instytucie
Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk. Recenzje sporzadzono na podstawie dokumentaciji

przedtozonej przez Habilitantke 16 sierpnia 2023 roku.

1. Sylwetka Kandydatki do stopnia naukowego doktora habilitowanego

Dr Dominika Agnieszka Ogonczyk, ktora dalej nazywana bedzie Habilitantka, ukonczyta
studia magisterskie na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego w 2003 roku. Jej praca
magisterska pod tytulem ,,Otrzymywanie warstwy enzymatycznej bioczujnika metoda
sitodruku” zrealizowana byla pod opieka prof. dra hab. Roberta Konckiego. Stopien naukowy
doktora Habilitantce zostal nadany przez Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego w
2008 roku po przyjeciu rozprawy doktorskiej pt. ,,Potencjometryczna detekcja aktywnosci
fosfatu w surowicy krwi” realizowanej rowniez pod opiekg réwniez profesora Roberta
Kockiego.

Habilitantka zostata zatrudniona w 2008 roku w Instytucie Chemii Fizycznej Polskiej
Akademii Nauk poczatkowo na stanowisku specjalisty chemik, p6Zzniej adiunkt, a od 2018 roku

do chwili obecnej jako specjalista techniczny.



W 2005 roku odbyla 4-miesigczny staz doktorski w Laboratoeio Sensori e Biosensori w

Universita degli Studi di Firenze (Florencja, Wiochy).

2. Ocena osiagniecia naukowego

Habilitantka przedstawila cykl 10 powigzanych tematycznie publikacji [H1 — H10], ktére
znajdujg si¢ na liScie czasopism ze wspélczynnikiem wpltywy IF oraz liScie czasopism
punktowanych wg wykazu obecnego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Habilitantka sformutowata osiagniecie pod tytutem ,Mozliwosci i implementacja technik
mikrofluidycznych w chemii w warunkach przeptyw6w jednofazowych, dwufazowych oraz
procesdw heterogenicznych”. Wedlug mojej wiedzy tak sformutowane osiggniecie jest
oryginalne i nie budzi watpliwosci przy ocenie dorobku Habilitantki do stopnia doktora
habilitowanego.

Habilitantka zdefiniowata 3 obszary badawcze potwierdzajace osiagniecie naukowe
poparte sp6jng i powiazang tematycznie listg publikacji. Pierwszy z nich dotyczy implementacji
mikrofluidyki do detekcji nanomateriatéw warunkach przeptywow jednofazowych [H1 — H3].
Drugi obszar zwigzany jest z wytwarzaniem i badaniem ukladéw mikrofluidycznych z
poliweglanu uzytecznych w warunkach przeptywéw dwufazowych [H4 — H7]. Ostatni trzeci
obszar poswigcony jest wytwarzaniu i badaniu mikroreaktor6w stosowanych w procesach
heterogenicznych [H8 — H10].

Zastosowanie mikrofluidyki i elektrochemii do detekcji nanoczastek wegla przedstawiono
w pracy [H1], gdzie réwniez wykazano po raz pierwszy mozliwosé prowadzenia analizy
clektrochemicznej nanoczastek w warunkach wymuszonego przeptywu w ukladzie
mikrofluidycznym. W pracy [H2] wykazano, ze kontrola i optymalizacja warunkow
prowadzenia analizy w uktadzie mikrofluidycznym umozliwia znaczacg poprawe parametrow
analitycznych w odniesieniu do uktadu mikrofluidycznego przedstawionego w [H1]. Z kolei w
pracy [H3] przedstawiono nowatorski sposob elektrochemicznego oznaczania nanoczgstek
zlota w warunkach wymuszonego przeplywu cieczy w ukladzie mikrofluidycznym. W
rozwigzaniach technicznych opisanych w pracach [H1 — H3] zastosowano oryginalny i
nowatorski mikrofluidyczny system do chronamperometrycznej, wstrzykowo-przeplywowej
analizy ze specjalnie zaprojektowang celke elektrochemiczng z elektrodg ITO oraz
odpowiednio utozonymi w przestrzeni polietylenowymi wezykami o submilimetrowej $rednicy
wewnetrznej, tworzacymi wlasciwy uktad mikrofluidyczny. Jednym z wnioskéw wynikajacych

z przeprowadzonych badan bylo stwierdzenie, ze wezykowe ukfady mikrofluidyczne nie



umozliwiajg (lub znacznie utrudniajg) petne wykorzystanie zalet tych uktadéw. Dlatego tez
kolejnym obszarem badawczym Habilitantki byly miedzy innymi badania zwigzane z
technologig chipéw i uktadéw mikrofluidycznych.

Habilitantka do dalszych badan wybrala poliweglan jako materiat do wytwarzania uktadéw
mikrofluidycznych z mechaniczne wytwarzanymi kanalami o wymiarach submilimetrowych.
Krytycznym procesem w technologii uktadéw mikrofluidycznych (po mikromechanicznym
uformowaniu mikrokanatéw) jest laczenie ze soba mikroinzynieryjnie przetworzonych
podiozy. W pracy [H4] opisano zmodyfikowany termiczny sposéb laczenia plyt
poliwgglanowych przez wspomaganie rozpuszczalnikami. Proces laczenia zostal
sparametryzowany, opracowano autorska metodologic umozliwiajgcg powtarzalne,
wytrzymale i szczelne wigzanie elementéw poliweglanowych bez utraty transparentnosci i
deformacji submilimetrowej geometrii komponentéw mikrofluidycznych. W pracy [H5]
zaproponowano prosty i skuteczny sposob modyfikacji $cianek kanaléw mikrofluidycznych
wykonanych z poliweglanu po tgczeniu podlozy tak, aby mozliwe bylo zapobieganie
statycznemu oraz dynamicznemu zwilzaniu poliweglanu przez roztwory wodne. Natomiast w
pracy [H6] przedstawiono inne podejscie do hydrofobizacji $cian kanatéw mikrofluidycznych
umozliwiajace chemiczna modyfikacje zwilzalnosci powierzchni mikrokanatéw (hydrofobowy
charakter) z jednoczesnym mikrowygladzaniem powierzchni tych kanatéw. Wreszcie w pracy
[H7] opisano metodologi¢ hydrofilowej modyfikacji poliweglanu, kompletujac w ten sposéb
technologie poliweglanowych ukladéw mikrofluidycznych z kontrolowalna zwilzalnodcia
powierzchni  (hydrofobowa lub hydrofliowa). Opracowana technologia chipéw
poliweglanowych i metodologia kontroli zwilzalnosci zostata z powodzeniem zastosowane
migdzy innymi w ukladzie mikrofluidycznym do generowania podwéinej emulsji z
mikrokanatami o charakterze hydrofilowym z sekcjami hydrofobowymi.

Zdobyta wiedza i umiejetnosci w zakresie technologii poliweglanowych ukladow
mikrofluidycznych zostaly z powodzeniem wykorzystane do opracowania i badania
mikroreaktorow. W pracy [H8] przedstawiono sposéb modyfikacji mikrokanatow
poliweglanowych chemicznie odporng warstwa ochronng tak, aby mozliwe byto prowadzenie
w nich reakcji syntez chemii organicznej. W pracy [H9] zaproponowano po raz pierwszy
metodologie immobilizacji enzyméw na powierzchni mikrokanatéw poliweglanowych.
Natomiast w pracy [H10] przedstawiono bardziej kompleksowe podejscie niz tylko
immobilizacja bialek na powierzchni mikrokanatu. Pokazano sposéb otrzymywania zlotych

mikrokanaléw, ktére moga mie¢ zastosowanie np. w katalizie heterogenicznej, jako



uniwersalna powierzchnia do immobilizacji czy jako warstwa przewodzaca w zastosowaniach
elektrochemicznych.

Uzyskane przez Habilitantke wyniki badan sa wartosciowe, majg charakter nowatorski i
kompleksowy, czego dowodem sg publikacje w renomowanych czasopismach (7 publikacji o
punktacji ministerialnej powyzej 100 pkt.). Na podkres’lenie‘ zastuguje fakt, ze Habilitantka jest
pierwsza autorka w 6 publikacjach z przedstawionego cyklu 10, a w pozostalych 4 jest druga
autorka. Prace te cytowane byly wg. Web of Science od 5 do 120 razy. Najwyzej cytowane
prace ([H4] — 120 razy, [HS] — 43 razy) dotycza badan zwigzanych z technologig uktadow
mikrofluidycznych.

Podsumowujac, osiggni¢cia naukowe Habilitantki przedstawione w monotematycznym
cyklu 10 artykulow sg oryginalne. Sg one znacznym wkladem w istniejgcy stan wiedzy w
zakresie ukladéw mikrofluidycznych — ich technologii i zastosowan wykorzystujacych
przeplyw jednofazowy, dwufazowy 1 procesy heterogeniczne. Osiggniecia naukowe
Habilitantki dotyczg interdyscyplinarnych zagadnien z pogranicza mikroinzynierii (technologii
uktadow mikrofluidycznych) i chemii, stanowiac istotny wktad do rozwoju dyscypliny nauki
chemiczne.

Uwazam, ze monotematyczny cykl 10 artykutéw przedstawiony przez Habilitantke spelnia

warunku nadania Habilitantce stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji

naukowej, w szczegélnosci zagranicznej

Habilitantka w 2005 roku odbyla trzymiesigczny staz doktorski w Laboratorio Sensori e
Biosensori, Universita degli Studi di Firenze (Florecnja, Wlochy), a wynikiem tego stazu jest
jedna publikacja z 2007 roku w czasopismie Enzyme and Microbial Technology (czasopismo
wydawnictwa Elsevier, IF 2,176 z 2007 roku). Jest rowniez wspotautorkyg 4 artykulow z
afiliacjg Uniwersytetu Warszawskiego, opublikowanych w latach 2005 — 2008 w czasopismach
z IF (w 3 z nich jest pierwszg autorka).

W $wietle powyzszego uznaje, ze Habilitantka spelnita warunek nadania stopnia doktora
habilitowanego w zakresie wykazania si¢ istotng aktywno$cig w wiecej niz jednej instytucji
naukowe], w tym zagranicznej. W wyniku tej aktywnosci powstaly artykuly naukowe

stanowigce wktad w rozwoj dyscypliny nauki chemiczne.



4. Ocena pozostalej aktywnosci naukowej

Habilitantka po obronie doktoratu i poza pracami [H1 - H10] jest wspétautorkg 3 publikacji
w czasopismach z IF z 2011, 2018 i 2020 roku. Wszystkie te publikacje zwigzane s3
tematycznie z technologia i zastosowaniem ukladéw mikrofluidycznych. Habilitantka brata
udzial w 11 konferencjach naukowych (mi¢dzynarodowych i krajowych), byla réwniez
recenzentkg artykutéw (lacznie 8 recenzji) zgtaszanych do znanych i cenionych czasopism (np.
Lab on a Chip czy Soft Matter).

Byla ona kierownikiem jednego projektu (Tuventus Plus), gléwnym wykonawca jednego
projektu (NCN 2011/03/B/ST4/02620) i wspoétwykonawcg 5 projektow (w tym w jednym jako
post-doc). Habilitantka posiada udokumentowane doswiadczenie naukowe zdobyte w kraju i
za granicg. Byla réwniez laureatke wielu konkursow Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej
Akademii Nauk, targéw przemystowych oraz stypendystka Fundacji na Rzecz Nauki Polskie;
(2009/2011).

Warty podkreslenia jest dorobek patentowy Habilitantki obejmujgcy 5 patentéw
migdzynarodowych i 9 krajowych (dodatkowo jedno zgloszenie krajowe). Patenty te w
zestawieniu z otrzymanymi nagrodami na Targach Techniki Przemystowej Nauki i Innowacji
(201012012 rok) oraz International Warsaw Invention Show (2015 rok) swiadcza o utylitarnym
podejsciu Habilitantki do prowadzonych badan.

Calkowita liczba publikacji Habilitantki (17), indeks Hirscha (12) liczba calkowita cytowan
i bez autocytowan (435/415) oraz pozostale wskazniki naukometryczne zestawione przez

Habilitantke Swiadcza o dojrzatosci badawczej Habilitantki, choé nie s3 to wskazniki wybitne.

5. Wniosek koncowy

Na podstawie szczegétowej analizy dorobku naukowego dr Dominiki Agnieszki Ogonczyk
moge stwierdzi¢, ze przedlozony do oceny cykl 10 publikacji dotyczacy osiggniecia naukowego
pt. ,.Mozliwosci i implementacja technik mikrofluidycznych w chemii w warunkach
przeptywow  jednofazowych, dwufazowych oraz proceséw heterogenicznych” jest
merytorycznie spojny i potwierdza osiagnig¢cie naukowe Habilitantki. Wyniki przedstawionych
prac stanowig oryginalny i znaczacy wktad dr dr Dominiki Agnieszki Ogonczyk do dyscypliny

nauki chemiczne.



Wyrazam jednoznacznie pozytywna opini¢ przedstawionego dorobku naukowego i
popieram wniosek o nadanie dr Dominice Agnieszce Ogoriczyk stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.



