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organizacyjnego oraz osiggniecia habilitacyjnego
dr inz. Piotra Piety,
adiunkta z Instytutu Chemii Fizycznej PAN w Warszawie,
pt. ,Badanie modelowych bton komdrkowych i mechanizmdw
ich oddziatywania z peptydami membrano-aktywnymi oraz
toksycznymi zwigzkami Srodowiskowymi”

Charakterystyka ogdlna Habilitanta

Piotr Pieta ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Fizyki i Techniki Jadrowej
Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie w roku 2004, uzyskujgc tytut
magistra inzyniera, a nastgpnie podjat studia doktoranckie w Instytucie
Chemii Fizycznej PAN w Warszawie, ktére ukoriczyt w 2009 roku, bronigc
prace doktorska pt. ,Budowa i wtasciwosci fizykochemiczne cienkich warstw
[C60] fulerenu, jego wybranych pochodnych lub jednosciennych nanorurek
weglowych i przewodzgcych polimeréw fulerenowych”, ktérej promotorem byt

Pan prof. dr hab. Wtodzimierz Kutner.

Po doktoracie, w latach 2010-12, odbyt zagraniczny staz naukowy typu post-
doc na Wydziale Chemii Uniwersytetu w Guelph w Kanadzie w grupie prof. dr
hab. Jacka Lipkowskiego. Po powrocie do kraju, w roku 2012, rozpoczat
prace w Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie, ktérg kontynuuje do

dnia dzisiejszego na stanowisku adiunkta.
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Tematyka badawcza i dorobek naukowy

Zainteresowania naukowe Habilitanta dotyczg zagadnien z dziedziny
fizykochemii powierzchni i sa $cisle zwigzane sg z kompleksowym badaniem
struktury oraz wtasciwosci fizycznych i chemicznych uktadéw nanostrukturalnych (w
tym planarnych warstw powierzchniowych, nanorurek, liposomoéw) osadzonych na
atomowo gtadkich podtozach statych, zarbwno przewodzacych (takich jak Au(111);
grafen), jak i nieprzewodzacych (mika). W poczatkowym okresie swojej kariery
naukowej, Habilitant prowadzit badania dotyczace przede wszystkim nanostruktur
weglowych oraz przewodzgcych polimeréw, a nastepnie rozszerzyt swoje
zainteresowania naukowe na uktady o znaczeniu biomedycznym, a mianowicie btony
biologiczne, ktére modelowat jako wielosktadnikowe biwarstwy lipidowe osadzone na
podfozu statym oraz badat wptyw biologiczne aktywnych substancji (peptydow
aktywnych na poziomie btonowym) oraz toksycznych ksenobiotykow srodowiskowych
na wiasciwosci bton biologicznych. Wybrane publikacje z tego obszaru badan zostaty
witgczone do osiggniecia habilitacyjnego, omoéwionego w dalszej czesci opinii.

Dr inz. Piotr Pieta legitymuje sie dorobkiem naukowym obejmujacym 36
publikacji (w tym 8 przed doktoratem) o $rednim IF ~5,9, cytowanych ponad 600
razy, indeks h= 13, oraz 3 rozdziatami w monografiach naukowych (w tym 2 po
doktoracie). Wszystkie publikacje s wspotautorskie. Brat czynny udziat w
rozpowszechnianiu wynikow badan na konferencjach naukowych; przed doktoratem
7 wystgpien (3 ustne, 3 posterowe); po doktoracie 11 wystgpien (8 ustnych —w tym 1
wyktad na zaproszenie i 1 wyktad szkoleniowy - oraz 3 postery). Habilitant byt
aktywny w zdobywaniu funduszy na badania naukowe — przed doktoratem brat udziat
jako gtéwny wykonawca w realizacji 1 projektu badawczego, natomiast po doktoracie
zintensyfikowat swoje starania w tym zakresie i byt kierownikiem 4 grantéw. Jest
wspotautorem 4 patentdw. Caftoksztatt dotychczasowego dorobku naukowego
odpowiada oczekiwaniom stawianym kandydatom do uzyskania stopnia doktora

habilitowanego.

Osiagniecie habilitacyjne

Z dorobku naukowego po doktoracie dr inz. Piotr Pieta wybrat 8 prac, wtgczajac je do
osiggniecia habilitacyjnego pt.: ,Badanie modelowych bfon komérkowych i



mechanizmoéw ich oddziatywania z peptydami membrano-aktywnymi oraz

toksycznymi zwigzkami Srodowiskowymi”.

Badania te dotyczg skonstruowania oraz wykorzystania modelowych bton
biologicznych jako narzedzi do badania mechanizmu dziatania substancji
bioaktywnych dziatajgcych na poziomie membranowym - Habilitant zajgt sie
peptydami przeciwdrobnoustrojowymi (alametycyng, bakteriocyng BacSp222 oraz
katelicydyng LL-37) i amyloidowymi (amyloid beta (AB), a takze toksycznymi
substancjami obecnymi w atmosferze (nitrofenolami) w celu zbadania ich organizaciji
oraz wptywu na modelowe btony, co pozwolito na okreslenie ich mechanizméw
dziatania.

Badanie oddziatywan biologicznie czynnych substancji z btong
biologiczng mozna prowadzi¢ albo z uzyciem naturalnych bton komodrkowych
(zywych komorek lub tez ekstraktow btonowych) albo tez stosujgc uktady modelowe.
Zastosowanie ukfadow naturalnych jest z jednej strony korzystne, poniewaz
odpowiada doktadnie sytuacji w organizmach zywych, ale z drugiej strony
interpretacja uzyskanych rezultatéw badan jest skomplikowana, gdyz uktady zywe s3
bardzo ztozone, a ponadto cechuje je duza zmiennos¢. Natomiast uktady modelowe
cechuje prostota, powtarzalno$¢ i umozliwiajg one przeprowadzenie systematycznej
analizy poczynajac od bardzo uproszczonych do ztozonych uktadow. Najczesciej
stosowane modele bton komorkowych to monomolekularne warstwy utworzone na
roztworach wodnych (filmy Langmuira), liposomy oraz warstewki na podtozu statym.
W swoich badaniach, Habilitant wybrat struktury biwarstwowe unieruchomione na
podtozu statym, co jest w petni uzasadnione, gdyz biwarstwa lipidowa, ktéra imituje
strukture naturalnej btony, wyniesiona na podtoze state jest dostepna dla znacznie
szerszego spektrum fizykochemicznych metod badawczych, anizeli warstewki
utworzone na cieczy. W jednej pracy uzyt naturalnego ekstraktu btonowego [H4],
podczas gdy w pozostatych pracach uzywat biwarstw lipidowych. Planarne biwarstwy
byty tworzone gtéwnie przy wykorzystaniu kombinacji techniki Langmuira (z
wytworzeniem monomolekularnej warstewki na roztworze wodnym) i technik
Langmuira-Blodgett (transfer wertykalny) oraz Langmuira-Schaefera (transfer
horyzontalny). W jednej z prac Habilitant zastosowat do utworzenia biwarstw
liposomy, poprzez ich adsorpcje na podfozu statym [H5]. Tak uzyskane struktury byty

dostepne badaniom mikroskopowym, spektroskopowym oraz elektrochemicznym.

(V8]



Kompleksowa analiza fizykochemiczna umozliwita przeprowadzenie dogtebnej

analizy strukturalnej btony przed i po inkorporacji badanych substanciji.

Dr inz. Piotr Pieta do swojego osiagniecia habilitacyjnego wigczyt rowniez
badania nanomechanicznych wtasciwosci tzw. fazy pofatdowanej, wybierajac w tym
celu uktad jednosktadnikowy utworzony z pojedynczego fosfolipidu (DMPC)
unieruchomionego na podtozu statym [H8]. Faza ta, bedgca posrednig pomiedzy
dobrze scharakteryzowanymi fazami zelowej i ciekfej, nie byta dogtebnie badana, a

jest istotna dla zrozumienia oddziatywan btony z substancjami membrano-aktywnymi.

Wszystkie publikacje wchodzgce w zakres osiggniecia habilitacyjnego (8) sa
wieloautorskie, a w 7 pracach Piotr Pieta byt autorem korespondencyjnym.
Oswiadczenia wspodtautoréw jednoznacznie wskazujg na dominujgcy wkiad
Habilitanta w ich powstanie. Prace zostaty opublikowane w wysokiej rangi
czasopismach o obiegu miedzynarodowym w ostatnich 5 latach (2016-2021) i byty
cytowane ponad 100 razy, co $wiadczy o szerokim zainteresowaniu tematyka

badawczg oraz warto$ciowymi wynikami przeprowadzonych eksperymentow.

Przedstawione w osiagnieciu habilitacyjnym publikacje zostaty juz poddane
miedzynarodowej weryfikacji, wiec nie bede ich szczegétowo omawiaé, natomiast
chciatabym podkreséli¢, ze prace sg spojne tematycznie, uktadajg sie w logiczng
catos¢, a eksperymenty zostaty bardzo dobrze zaplanowane. Habilitant udowodnit
przydatnosc¢ kompleksowego uzycia metod elektrochemicznych, spektroskopowych i
mikroskopowych do przeprowadzenia dogtebnej fizykochemicznej charakterystyki
sztucznych bton biologicznych w postaci warstw lipidowych osadzonych na
poditozach statych i wykazat ich przydatnos¢ w weryfikacji zaproponowanych
sposobow dziatania substancji aktywnych na poziomie membranowym lub tez ich
zidentyfikowaniu, dla substancji o nieznanym dotad wptywie na btony biologiczne. Do
najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta zaliczam: j) zobrazowanie — po raz pierwszy w
rozdzielczosci czgsteczkowej - kanatow alametycyny w modelowej bfonie i
zaproponowanie modelu strukturalnego; i) zaproponowanie mechanizmu dziatania
BacSp222, ktéry dotgd nie byt zbadany; iii) opracowanie mechanizmu destrukgji
btony nerwowej przez oligomery amyloidu beta i wykazanie zaleznosci ich
toksycznosci od ich rozmiaréw; iv) zobrazowanie i szczegétowe scharakteryzowanie

fazy pofatdowanej fosfolipidu.



Chciatabym zaznaczyé, ze zapoznanie sie z pracami objetymi osiggnieciem
habilitacyjnym dr inz. P. Piety byto dla mnie bardzo interesujgce, gdyz rowniez
zajmuje sie konstrukcjg i badaniem sztucznych bton biologicznych oraz wyjasnianiem
mechanizméw dziatania substancji bioaktywnych, lecz z wykorzystaniem innej

metody modelowe;.

Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Habilitant byt wspotpromotorem 1 pracy licencjackiej i 3 doktorskich realizowanych w
IChF PAN oraz 2 prac magisterskich realizowanych we wspdtpracy z Politechnika
Warszawska i Uniwersytetem Warszawskim.

Z dziatalnosci organizacyjnej nalezy podkreslic nawigzanie wspotpracy
miedzynarodowej i duzg aktywno$¢ w zdobywaniu, a nastepnie prowadzeniu
projektow badawczych umozliwiajacych finansowanie zaplanowanych badan.
Czterokrotnie uczestniczyt w pracach komitetu organizacyjnego warsztatéw
naukowych (pt. Surface Modification for Chemical and Biochemical Sensing). Jest
cztonkiem dwoch elektrochemicznych towarzystw miedzynarodowych oraz
stowarzyszenia “Srodowisko dla $rodowiska”. Jest rozpoznawalny na forum
migdzynarodowym, czego dowodem sg zlecane recenzje prac z zagranicznych

czasopism specjalistycznych.

Podsumowanie

Biorgc pod uwage catoksztatt dziatalnosci dr inz. Piotra Piety oraz warto$ciowy
dorobek naukowy objety osiagnieciem habilitacyjnym, oparty na aktualnej tematyce
badawczej rokujgcej dalszy rozwdj naukowy, uwazam, ze spetnia wymagania
stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego, okreslone w art.
219 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r
i wnioskuje o dopuszczenie dr inz. Piotra Piete do dalszych etapow postepowania

habilitacyjnego.




