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Ocena
osiggnigcia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

dr inz. Piotra Pigty

1. Charakterystyka habilitanta

Dr inz. Piotr Pigta ukonczyt studia na Wydziale Fizyki i Techniki Jadrowej Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie. W roku 2004 uzyskat stopien magistra inzyniera na podstawie rozprawy Redukcja
tlenu na platynie w statym elektrolicie Nafionie, ktérej promotorem byt prof. dr hab. Piotr Tomczyk. W
latach 2004-2009 odbyt Studia Doktoranckie w Instytucie Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie, gdzie wykonal prace doktorska pt. Budowa i wlasciwosci fizykochemiczne cienkich warstw
fulerenu, jego wybranych pochodnych, lub jednosciennych nanorurek weglowych i przewodzacych
polimeréw fulerenowych, pod kierunkiem prof. dr hab. Wlodzimierza Kutnera. Po doktoracie dalsze
ksztalcenie przez 2 lata realizowal na Wydziale Chemii, Uniwersytetu w Guelph w Kanadzie. Od 2012
jest adiunktem w Instytucie Chemii Fizycznej PAN.
Jest autorem 1 wspotautorem 36 publikacji naukowych. Sumaryczny wskaznik wptywu wynosi 211.
Wszystkie publikacje daja 4050 punktéw MNSW a Indeks Hirscha jest 13.

2. Ocena osiggnigcia naukowego

Dr inz. Piotr Pigta przedstawit osiggnigcie naukowe pt. Badanie modelowych bton komérkowych i
mechanizméw ich oddziatywania z peptydami membrano-aktywnymi oraz toksycznymi zwiazkami
srodowiskowymi.
Jest to zbidr 8 publikacji wieloautorskich, opublikowanych w latach 2012-2021. W dwdéch dr Pieta jest
pierwszym a w 6 pozostatych jest ostatnim autorem. W 7 pracach jest autorem korespondencyjnym. Ich
sumaryczny wskaznik oddzialywania wynosi 44, a suma punktéw MNSW wynosza 800.
2.1. Prace skladajace sie na osiggniecie naukowe.

2.1.1. P.Pieta, J. Mirza, J. Lipkowski Direct visualization of the alamethicin pore formed in a planar
phospholipid matrix, Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 2012, 09(52), 21223-21227.

2.1.2. P. Pieta, M. Majewska, Z. Su, M. Grossutti, B. Wladyka, M. PiejkolJ. Lipkowski, P. Mak,
Physicochemical Studies on Orientation and Conformation of a New Bacteriocin BacSp222 in a
Planar Phospholipid Bilayer, Langmuir, 2016, 32(22), 5653-5662.



2.1.3. M. Majewska, V. Zamlynny, I. S. Pieta, R. Nowakowski, P. Pieta. Interaction of LL-37
human cathelicidin peptide with model microbial-like lipid membrane, Bioelectrochemistry

2021, 141, 107842.
2.1.4. D. Mrdenovic, M. Majewska, 1. S. Pieta, P. Bernatowicz, R. Nowakowski, W. Kutner, J.

Lipkowski, P. Pieta. Size-Dependent Interaction of Amyloid  Oligomers with Brain Total
Lipid Extract Bilayer - Fibrillation Versus Membrane Destruction. Langmuir, 2019, 35 (36),

11940-11949

2.1.5. D. Mrdenovic, Z. Su, W. Kutner, J. Lipkowski, P. Pieta. Alzheimer's disease-related
amyloid beta peptide causes structural disordering of lipids and changes the electric
properties of a floating bilayer lipid membrane, Nanoscale Adv., 2020, 2(8), 3467-3480.

2.1.6. D. Mrdenovic, P. Zarzycki, M. Majewska, 1. S. Pieta, R. Nowakowski, W. Kutner, J.
Lipkowski, P. Pieta. Inhibition of amyloid B-induced lipid membrane permeation and
amyloid B aggregation by K162 ACS Chem. Neurosci. 2021, 12 (3), 531-541.

2.1.7. M. Majewska, F. Khan, 1. S. Pieta, A. Wréblewska, R. Szmigielski, P. Pieta. Toxicity of
selected airborne nitrophenols on eukaryotic cell membrane models, Chemosphere, 2021,

266, 128996.
2.1.8. M. Majewska, D. Mrdenovic, I. S. Pieta, R. Nowakowski, P. Pieta. Nanomechanical

characterization of single phospholipid bilayer in ripple phase with PF-QNM AFM,
Biochim. Biophys. Acta — Biomembranes, 2020, 1862(9). 183347.

2.2. Charakterystyka osiagniecia badawczego
W celu uzyskania informacji o badanych blonach biologicznych na poziomie molekularnym,

Habilitant wykorzystywat rozne podejscia eksperymentalne, takie jak techniki elektrochemiczne,
spektroskopowe i mikroskopowe. Prowadzone badania maja charakter interdyscyplinamy, tacza
zaawansowane i niekiedy komplementarne techniki ﬁzykochemiczné. Tematyka osiagniecia
wpisuje si¢ w aktualne trendy badawcze dotyczace takich zagadnien jak antybiotykoodpornosé,
choroby neurodegeneracyjne czy choroby uktadu oddechowego wywolane zanieczyszczeniami
srodowiskowymi. Uzyskane na drodze badan fizyko-chemicznych wyniki wlasne w znacznie
istotnym stopniu poszerzaja wiedzg o procesach zachodzacych na modelowych btonach
biologicznych. Rezultaty tych badan mozna podzieli¢ na 5 obszardow.
2.2.1. Oddziatywanie peptydow przeciwdrobnoustrojowych z modelowymi blonami

komdrkowymi

Peptydy przeciwdrobnoustrojowe (6-100 aminokwaséw) wykorzystywane w pracy, jak
alametycyna (Alm), bakteriocyna BacSp222 i katelicydyna LL-37, wystepujg w wielu
organizmach zywych. Dziataja one biobdjczo na Gram-ujemne i Gram-dodatnie bakterie, grzyby,
wirusy otoczkowe, pasozyty oraz komérki nowotworowe. Sg skuteczne przeciwko szczepom
bakterii opornych na antybiotyki. Ich aktywno$¢ lityczna obejmuje réznorodne procesy o
charakterze niespecyficznym i nie znanym mechanizmie dzialania. Obrazy STM wskazuja ze

agregaty Alm (20aa) tworza kanaty o réznej wielkosci. Wielkos$¢ pojedynczego kanatu jest



zgodna z proponowanymi modelami, a jej zmiana dobrze koreluje z obserwacja przewodnictwa
Alm w modelowej btonie biologicznej. Wysokorozdzielcze obrazy STM uzyskano jedynie dla
monowarstwy fosfolipidowej. Obrazowanie STM dwuwarstwy fosfolipidowej, nie jest mozliwe
ze wzgledu na izolacyjne wlasciwosci takiej struktury. Dlatego w celu charakterystyki
dwuwarstwy fosfolipidowej poddanej dziataniu dwoch peptyddéw drobnoustrojowych,
zastosowano technike obrazowania AFM.

Inny peptyd bakteriocyna BacSp222 (50aa) dezintegruje modelowa btone, zbudowang z
obojetnego DMPC, osadzona na gtadkiej powierzchni miki. Dziatanie BacSp222 w blonie
powoduje powstawanie struktur przypominajacych pory. Badania PM IRRAS irn situ pozwalaja
opisa¢ aktywnos¢ badanych peptyddéw w warunkach dziatania statycznego pola elektrycznego
wystepujacego w ukladach biologicznych. Na podstawie analizy symetrycznych (vs(CD2)) 1
asymetrycznych (vas(CD2)) drgan rozciggajgcych C-H dla tancuchow alkilowych DMPC
okreslono zmiany orientacji i konformacji czasteczek DMPC wywotane zaréwno oddziatywaniem
z BacSp222, jak i przytozonym polem elektrostatycznym. Oddzialywanie peptydu z
hydrofobowym rdzeniem btony lipidowej prowadzi do zwigkszenia nieuporzadkowania
fancuchow alkilowych z konformacji trans na gauche. Ponadto, obecnos$é BacSp222 znaczaco
wplynela na sredni kat nachylenia fragmentow trans tancuchow alkilowych DMPC-d54. Nalezy
podkresli¢, ze fancuchy alkilowe zawierajace konformacje gauche nie sa w pelni rozciagnigte, jak
ma to miejsce w przypadku konformacji trans. Na skutek oddziatywania z BacSp222, fancuchy
alkilowe czasteczek DMPC-d54 zmienity kat nachylenia z 37° na 23° co oznacza, ze BacSp222
znaczaco wplywa zaréwno na zmiane konformacji, jak i zmiang orientacji czasteczek DMPC-d54.
Przyjety model wskazuje, Ze orientacja BacSp222 jest wyraznie zalezna od potencjatu.
Najprawdopodobniej, pole elektrostatyczne generowane przez tadunek ujemny na powierzchni
metalu wymusza wnikanie BacSp222 do blony. Gdy btona ulega desorpcji z powierzchni
elektrody, co jest obserwowane przy potencjale E<-0,6 V nie obserwuje si¢ pola
elektrostatycznego. W konsekwencji BacSp222 jest wypychany z btony na powierzchnie.
Towarzyszy temu wyrazna zmiana struktury drugorzedowej peptydu i obok a-helisy pojawiaja si¢
takze struktury nieuporzadkowane.

Kolejny peptyd katelicydyna LL-37 (37aa) jest dobrym kandydatem do opracowywania nowych
lekdw przeciwdrobnoustrojowych. LL-37 powoduje istotne zmiany topografii blony wptywajac
na parametry elektryczne blony, takie jak pojemnos$é i rezystancja. Obrazy AFM pokazuja
topograficzne skutki tej reorganizacji, podczas gdy dane PM IRRAS wskazuja, ze LL-37
powoduje zmiany konformacji tancuchow alkilowych fosfolipidow z all-trans do gauche. Ponadto
LL-37 istotnie zmienia warto$¢ kata nachylenia fosfolipidéw. Otrzymane wyniki sugeruja, ze

aktywnos¢ LL-37 polega na rozpuszczaniu btony wg. modelu dywanowego, po ktérym nastepuje
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rozerwanie btony. Takie zachowanie mozna poréwna¢ do dzialania detergentow. Wyniki te
pozwalaja lepiej analizowa¢ wptyw LL-37 na wieloskladnikowe membrany modelowe, co jest
istotnym elementem dalszego rozwoju srodkow terapeutycznych bazujacych na LL-37 przeciwko
lekoopornym bakteriom.
2.2.2. Oddzialywanie amyloidu beta (Af) z modelowymi blonami komoérkowymi

Celem tych badan bylo zrozumienie mechanizmu niszczenia modelowej blony nerwowej
przez rézne formy amyloidu czyli oligomery o malej i duzej masie czgsteczkowej (ABOs) oraz
okreslenie, ktéra z tych form wykazuje najwyzsza toksycznosé. Badania AFM, EIS i PM IRRAS
pozwolity oszacowa¢ mase czasteczkowa obserwowanych oligomeréw. Makroczgsteczki o
wysokosci 1 — 2,5 nm odpowiadajg trimerom i tetramerom o masie czasteczkowej ~30 kDa. Masa
czasteczkowa 3—6 nm APOs przekracza ~60 kDa i odpowiada dodekamerowi. Wykazano, ze
oddziatywanie duzych ABOs z blong jest dwuetapowe. Poczatkowo nastepuje absorbcja duzych
ABOs na powierzchni membrany, a nastepnie ich agregacja i tworzenie dtugich fibryli przy
zachowaniu integralnosci blony. Mate ABOs niszcza blong. W wyniku ich aktywnosci, na
powierzchni blony powstaja liczne pory o roznej wielkosci i ksztalcie. Badania AFM wskazuja na
niekorzystny wplyw matych ABOs na blong, co moze wynikaé z tworzenia kompleksow
lipidowo-amyloidowych. Badania EIS wykazaly, ze zar6wno monomery jak i oligomery AB
wplywajg na zmiane wlasciwosci elektrycznych modelowej blony nerwowej podwyzszajac jej
pojemnos¢ i obnizajac rezystancje. Monomery A nie zaburzaja topografii modelowej blony
nerwowej. Dlatego wzrost pojemnosci blony, w przypadku oddzialywania z monomerami, mozna
tlumaczy¢ wzrostem przenikalnosci dielektrycznej. Zaobserwowano réznice w mechanizmie
oddziatywania oligomeréw AP o réznej wielkosci z modelowa btona nerwowa. Zar6wno
monomery. jak i duze oligomery AP nie niszczg blony i oddziatuja z jej czescia hydrofilowa.
Duze oligomery gromadzg si¢ na powierzchni blony i tworza dtugie fibryle lub skupiska
agregatow, co nie narusza integralnosci powierzchni blony. Mate oligomery AP s3 toksyczne dla
blony nerwowej. Gléwnym elementem ich struktury jest B-kartka. Oligomery te oddziatuja
gléwnie z hydrofobowymi taicuchami alkilowymi znajdujacymi sie wewnatrz blony, a
mechanizm tych oddziatywan sklada si¢ z dwdch etapow: a) tworzenia poréw, a nastepnie b)
ekstrakeji lipidow poprzez tworzenie komplekséw amyloidowo-lipidowych. Uzyskane wyniki
dobrze koreluja z obserwacjami charakterystycznymi dla pacjentéw chorych na chorobe
Alzheimera, tj. obecnoscig ztogéw amyloidowych w mozgu oraz patologicznymi konsekwencjami
spowodowanymi zanikiem neurondéw. Réznice w mechanizmie oddziatywania matych i duzych
oligomeréw AP z modelowa btong komérkowa sugeruja, ze kazda z tych form moze wymagaé

odmiennego traktowania w celu zahamowania ich toksycznosci.



2.2.3. Oddziatywanie inhibitora K162 z ré6znymi formami amyloidu beta (Af)

Inhibitor K162 przenika przez barier¢ krew-mozg hamujgc wigzanie APOs z synapsami
oraz zmniejszajac tadunek amyloidu wewnatrz komérek MC65 i hipokampa mozgu myszy
SxFAD. Z obrazéw AFM wynika, ze obecnosé¢ K162 zmienia $ciezke agregacji AB. Wzrost
oligomer6éw nastepuje na skutek ich asocjacji warstwowej, tj. dwie czasteczki monomeru uktadajg
si¢ w stos tworzac dimer AP, nastgpnie dwa dimery ukladajg sie w stos tworzac tetramer, itd.
Mechanizm ten thumaczy, dlaczego monomery, dimery, tetramery i oktamery AP dominuja nad
trimerami, pentamerami, itd. Brak K162 powoduje wyrazny ubytek monomerow A (z ~47% do
~19%) na rzecz tetramerow 1 oktamerow nastepuje juz po 24 godzinach agregowania. Diuzsza
agregacja (48 godzin) powoduje dalszy ubytek monomerow
(ponizej ~5%) i powstanie tetramerdw, jako dominujacej frakeji (~30%). Powstaja takze fibryle
utozone w okregi. Ich wysokos$¢ wyraznie wskazuje, ze powstaly one w wyniku bocznego
taczenia si¢ tetramerow AP. Obecnos¢ inhibitora K162 sprawia, ze przez pierwsze 24 godziny
K162 wyraznie hamuje powstawanie wigkszych oligomeréw, a dominujgcg frakcja Ap nadal
stanowig monomery (~50%) z niewielka iloscig tetrameréw (~10%). Dopiero po kolejnych 24
godzinach agregacji, obserwuje si¢ spadek stezenia monomeréw do poziomu ~12% oraz
powstania malych oligomerow, glownie dimeréw (~20%). Obecne sa takze diugie fibryle
zbudowane z dimeréw Af. Dynamika molekularna wykazata, ze K162 oddzialuje z wszystkimi
formami Ap. Za ten proces odpowiadaja oddziatywania dyspersyjne i hydrofobowe pierécieni
aromatycznych, gtéwnie n-n stacking. Wida¢, ze K162 wptywa na tworzenie nietoksycznych
dimerow i takze fibryli AR zbudowanych z tych dimeréw wiazacych si¢ z ich hydrofobowymi
aminokwasami. Te czesci czasteczki sg istotne dla agregacji AP oraz toksycznosci tworzonych
oligomer6éw. Otrzymane wyniki wyjasniajg rowniez, dlaczego we wczesniejszych badaniach
K162 tylko monomery i dimery byly obserwowane wewnatrz neurondw. Innym wnioskiem badan
Jest to, ze w przeciwienstwie do innych inhibitorow toksycznosci AB, K162 zachowuje korzystne
neurologicznie monomery AP. Zaproponowany mechanizm hamowania toksycznosci AB nie
tylko wyjasnia wezesniej opublikowane wyniki in vivo, ale takze moze byé podstawg nowego
podejscia terapeutycznego.

2.2.4. Oddzialywanie nitrofenoli z modelowymi blonami komérkowymi

Mozna przypuszczaé, ze przy stezeniu spotykanym w srodowisku naturalnym, nitrofenole
przedostaja sie¢ do modelowej blony komérkowe]j zmieniaja jej wlasciwoscei fizyczne, w tym
elektryczne. Toksyczne zwiazki mogg przenikaé przez biologiczna blone komorkowa. Natomiast
przy wigkszym stezeniu powodujg catkowita dezintegracje blony. Badania wyraZznie wskazuja, ze
nitrofenole indukujg istotne zmiany fizyko-chemiczne w blonach komérkowych. Ciagla

ekspozycja komérek plucnych na dziatanie tych toksycznych areozoli moze skutkowaé



uszkodzeniami komorek. Badania dostarczaja dowoddw na mozliwe uszkodzenia biony
komorkowej wywotane oddziatywaniem z trzema badanymi nitrofenolami obecnymi w
srodowisku.
2.2.5. Nanomechaniczne wlasciwosci modelowej blony biologicznej w fazie pofaldowane;j

osadzonej na podlozu statym

Najbardziej prawdopodobng przyczyna obserwowanych zmian wlasciwosci mechanicznych
jest wystepowanie w btonie DMPC réznych faz fosfolipidowych. Modut Younga dwuwarstwy
fosfolipidowej jest wigkszy dla fosfolipidow znajdujacych sie w fazie zelowej niz w fazie ciekle;j.
Ponadto, w oparciu 0 mapy gestosci elektronowych, okreslono konformacje i orientacji
tancuchow alkilowych w fazie pofatdowanej. Wykazano, ze organizacja tancuchow alkilowych
dla wielowarstwowego ukladu DMPC jest naprzemienna w asymetrycznej fazie pofaldowane;,
tzn. dla dluzszego boku fal fancuchy utozone sa jak w fazie zelowej i nachylone pod katem 18°,
natomiast dla krétszego boku fali fancuchy przypominaja utozenie w fazie cieklej. Mozna
stwierdzi¢, ze fosfolipidy tworzace wyzsze ,,podrzedy” odpowiadaja fazie cieklej, podczas gdy
fosfolipidy tworzace nizsze ,.podrzedy” mozna uzna¢ za faze zelowa. Tej periodycznoéci faz w
btonie towarzyszy okresowa zmiana lokalnych wlasciwosciach nanomechanicznych. Istotne
réznice w utozeniu i konformacji fancuchow alkilowych DMPC w fazie pofaldowanej wydaja sig
by¢ kluczowym zagadnieniem dla zrozumienia wlasciwosci fizycznych tej szczegdlnie ztozone;j

strukturalnie fazy.

2.3. Wyniki ogdlne wynikajgce z przeprowadzonych badan

2.3.1. Zobrazowanie matrycy fosfolipidowej z kanatami utworzonymi przez czasteczki
alametycyny z rozdzielczoscia czasteczkowa [2.1.1]. Oddzialywanie alametycyny z blonami
biologicznymi prowadzi do utworzenia struktur wielokanatowych, w ktorych czgsteczki tego
peptydu utozone sa prostopadle do powierzchni membrany, tzw. model klepek beczki. Waznym
stwierdzeniem bylo, ze jedna czasteczka alametycyny moze oddziatywac z dwoma sasiadujacymi
kanatami.

2.3.2. Opis molekularny mechanizméw oddzialywania peptydow membrano-aktywnych
(bakteriocyna BacSp222 [2.1.2], katalicydyna LL-37 [2.1.3]1 AP [2.1.4, 2.1.5]) oraz toksycznych
czasteczek bedacych zanieczyszczeniem atmosfery (mieszanina 2-, 3- i 4-nitrofenoli [2.1.7]) z
modelowymi blonami komdérkowymi osadzonymi na atomowo-gtadkich podtozach statych.
Potaczenie technik EIS i PM IRRAS pozwolilo na okreslenie zmiany wlasciwosci elektrycznych
badanych blon, jak réwniez na zbadanie zmian konformacji i struktury fosfolipidéw w btonach

spowodowanych oddzialywaniami z badanymi peptydami i nitrofenolami.



2.3.3. Wykazanie nietypowych wlasciwosci peptydu bakteriocyny BacSp222, ktéry w
przeciwienstwie do wigkszosci tego typu peptydéw nie ulega zmianom konformacyjnym w
wyniku oddzialywania z membrang lipidowa. Czasteczka ta ulega jednak reorientacji w
zaleznosci od natgzenia zewnetrznego pola elektrycznego [2.1.2].

2.3.4. Zobrazowanie roznic w oddziatywaniu oligomeréw AP o réznej masie czagsteczkowej z
modelowa blong komoérkowa o skltadzie odpowiadajacym komoérkom nerwowym mozgu [2.1.4].
Badania wskazuja, dlaczego u 0sob chorych na chorobg Alzheimera obserwuje sie zaréwno zanik
komorek nerwowych w mézgu, jak i powstawanie fibrylarnych struktur amyloidowych.

2.3.5. Opis lokalnych zmian nanomechanicznych w pofaldowanej fazie pojedynczej dwuwarstwy
lipidowej, osadzonej na podtozu stalym i powigzaniu tych zmian z r6znymi fazami

fosfolipidowymi wystepujacymi naprzemiennie w obrebie jednej blony [2.1.8].

. Charakterystyka innych osiagnie¢ badawczych

%}

.1. Po uzyskaniu doktoratu, dr inz. Piotr Pieta jest takze wspotautorem dwoch rozdziatow w

(8]

monografiach naukowych:

3.1.1. Semiconductor catalysts based on Surface Modified Nanomaterials (SNMs) for Sensors”, E.
Kuna, P. Pieta, R. Nowakowski, I.S. Pieta, w Surface Modified Nanomaterials for Applications in
Catalysis: Fundamentals, Methods and Applications, wydawnictwa Elsevier Science, pod edycja
Manoj B. Gawande, Chaudhery Mustansar Hussain, Yusuke Yamauchi. ISBN0128233869,
9780128233863.

3.1.2. Analyzing Morphological Properties of Early-Stage Toxic Amyloid  Oligomers by Atomic
Force Microscopy, D. Mrdenovic, J. Lipkowski, P. Pieta, w Membrane Lipids. Methods in
Molecular Biology (2022), vol 2402, wydawnictwa Humana Press, New York, NY, pod edycja
C.G. Cranfield. https://doi.org/10.1007/978-1-0716-1843-1 18, print ISBN 978-1-0716-1842-4,
online ISBN 978-1-0716-1843-1.

3.2. Udzial w realizacji projektow badawczych.
Dr inz. Piotr Pieta byl kierownikiem 4 projektéw badawczych.

3.2.1. SONATA 2012/07/D/ST5/02241, pt.: “Nanomechanical, visco- elastic, and electrochemical
properties of conducting composites for supercapacitors”, finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki.

3.2.2. HOMING PLUS/2012-6/11, pt.: “Change of nanomechanical properties of phospholipid
bilayers in the presence of cholesterol and antimicrobial peptides finansowanego przez Fundacje
na rzecz Nauki Polskie;j.

3.2.3. OPUS12 2016/23B/ST4/02791, pt.: “Interaction of membrane-active peptides with model
cell membrane and their role in a drug delivery system. Electrochemical, PM IRRAS as well as
STM and AFM studies finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

3.2.4. PPN/BEK/2019/1/00345/DEC/1, pt.: ,,Nanostrukturalne materiaty

weglowe domieszkowane nanoczastkami metali jako katalityczne materiaty elektrodowy do



elektroredukcji CO2 z wykorzystaniem wzmocnienia plazmonéw powierzchniowych” w ramach
programu im. M. Bekkera finansowanego przez Narodowg Agencj¢ Wymiany Akademickiej.

4. Charakterystyka dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

4.1. Patenty krajowe

4.1.1. 1. S. Pieta, P. Pieta, R. Nowakowski, A. Lewalska-Graczyk, Polish Pat.236299, 15.11.2017
Nanokompozyty hybrydowe o przestrzennej strukturze, sposob ich wytwarzania, nanostrukturalne
czujniki zawierajgce jako material anodowy na elektrodzie pracujacej nanokompozyty hybrydowe

oraz zastosowanie tych nanokompozytéw hybrydowych.
4.1.2. M. Majewska, M. Michalak, W. Nogala, P. Pieta, 26.05.2017 r., Polish Pat. 235152 ,,

Sposob izolacji sondy do skaningowej mikroskopii tunelowej (STM) w srodowisku
przewodzacym, sonda otrzymana takim sposobem oraz jej zastosowanie.

4.1.3. K. Lepicka, P. Pieta, R. Rybakiewicz, M. Zagorska, W. Kutner, M. Majewska, 16.08.2016
Polish Pat. 234733 , Nowy monomer, bisimid naftalenowy sfunkcjonalizowany w rdzeniu
ditieno[3,2- b:2',3'-d]-pirolem o sekwencji D-A-D i sposob jego otrzymywania oraz polimer
przewodzacy wytworzony przez polimeryzacje tego monomeru, sposob jego wytwarzania oraz
zastosowanie jako materiatu elektrodowego do superkondensatorow.

4.1.4.K. Lepicka, P. Pigta, P. Borowicz, A. Shkurenko, L. Stobinski, W. Kutner, 29.08.2014,
Polish Pat. 232126, ,,Polimer polijmezo-N,N'-bis(salicylideno)-2,3-butanodiaminonikiel(II)],
sposob jego wytwarzania oraz jego zastosowanie jako sktadnika kompozytu wegglowego
stuzacego jako material do budowy elektrod superkondensatora™.

4.2 Cztonkostwo komitetow organizacyjnych warsztatow naukowych

4.2.1. 8th International Workshop on Surface Modification for Chemical and Biochemical
Sensing, Zelechow Palace, Poland, 3 - 7 November 2017.

4.2.2. 9th International Workshop on Surface Modification for Chemical and Biochemical
Sensing, Zelechéw Palace, Poland, 8 - 12 November 2019.

4.3. Udzial w konferencjach

4.3.1. 217th ECS Meeting; Vancouver, Canada, April 2010. Oral presentation: “Mechanism of
C60 Electropolymerization in the Presence of Dioxygen and Application of the Resulting
Fullerene Polymer for Preparation of a Conducting Composite with Single-Wall Carbon
Nanotubes™.

4.3.2. 14TH International Scanning Probe Microscopy Conference; Toronto, Canada, June, 2012.
“Introduction to STM and Electrochemical SPM” Tutorial lecture “Direct Visualization of the
Alamethicin Pore Formed in a Planar Phospholipids Matrix™ — Oral presentation Chair of the
Session K: Novel Developments in SPM Techniques: STM and Electrochemical SPM.

4.3.3. International Conference on Advanced Capacitors; Osaka, Japan, May 2013. Oral
presentation: Composite of the Polymer of the Ferrocene Adduct of C60 and Single-Wall Carbon
Nanotubes Exhibiting Redox Conductivity at both Positive and Negative Potentials™

4.3.4. Nano Measure; Warsaw, Poland, July, 2013. Oral presentation: ,, Direct visualization of
pores formed by Alamethicin (Alm) in a bacterial membrane model by using electrochemical
scanning tunneling microscopy (EC-STM)”.




4.3.5. Regional Biophysics Conference, RBC'2014; Smolenice, Slovakia, May 2014. Poster
presentation: ., Nanomechanical study of the planar lipid systems by using PeakForce QNM
AFM”.

4.3.6. SPM-on-SPM; Toronto, Canada. September 2014. Oral presentation: “Nanomechanical
study of the planar lipid systems by using PeakForce QNM AFM”.

4.3.7. 17th Topical Meeting ISE; Sain-Malo, France, May 2015. Poster presentation:
“Electrochemical and PMIRRAS Characterization of a New Bacteriocin-like Antibacterial
Peptide at a Model Biological Membrane™.

4.3.8. 9th Workshop on Scanning Electrochemical Microscopy; Serock, Poland, August, 2017.
Poster presentation: “Glass coated STM tips™.

4.3.9. X Seminar, "Research using methods of scanning probe microscopy STM / AFM 2018",
Zakopane, Poland, December 2018. Oral presentation: “Study of the interaction mechanisms of
antimicrobial peptides with model cell membranes by means of STM, AFM and PM IRRAS".
4.3.10. 62nd Zjazd Naukowy PTChEM, 02-06.09.2019. Oral presentation: “Mechanism of size-
dependent interaction of amyloid 3 oligomers with brain total lipid extract bilayer”.

4.3.11. Uniwersytet Medyczny w Lublinie, 19.10.2018. Invited lecture:“Physicochemical methods
to Study Mechanisms of Antimicrobial Peptides Interactions with a Phospholipid Bilayer
Supported on a Au (111) electrode™.

4.4. Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach

naukowych

- Cztonek Stowarzyszenia Srodowisko dla Srodowiska
- Czlonek Electrochemical Chemical Society
- Czlonek International Society of Electrochemistry

4.5. Wspotpromotor prac magisterskich:

4.5.1. Marta Majewska, .,.Badanie wlasciwosci nanomechanicznych bton biologicznych z
zaadsorbowanymi peptydami przeciwdrobnoustrojowymi”. Promotorem z ramienia Wydziatu
Fizyki Politechniki Warszawskiej - dr. inz. Monika Petelczyc.

4.5.2. Letycja Barzyk, ,,Preparation and AFM visualization of phospholipid bilayers.” Promotor z
ramienia Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego - dr. hab. Stawomir Sek.

4.6. Wspotopiekun pracy licencjackiej:

4.6.1. Katarzyna Tarnawska ,,Przygotowywanie i charakterystyka dwuwarstw fosfolipidowych
osadzonych na monokrysztale Au(111) zmodyfikowanym hydrofilowa monowarstwg 1-tio-p-D-
glukozy”. Drugim opiekunem byta mgr inz. Marta Majewska.

4.7. Promotor pomocniczy

4.7.1. Kamila Lepicka, ,.Synthesis as well as spectroscopic, structural, and electrochemical studies
of properties of Ni-salen conducting polymers used as electrode materials for electrochemical
capacitors”.



4.7.2. Dusan Mrdenovic, ,,Amyloid Binteraction with model cell membranes — insight into the
mechanism of the Alzheimer’s disease etiology and a novel therapeutic approach”.

4.7.3. Marta Majewska, “Electrochemical, spectroscopic and atomic force microscopy studies of
mechanisms of antimicrobial peptides interactions with model biological membranes.”

4.8. Inne informacje

4.8.1. Finalista og6lnopolskiego konkursu zorganizowanego w 2003 roku przez Fundacje im. M.
Nowickiego i Deutsche Bundesstiftung Umwelt na najlepszg prace magisterskg z zakresu ochrony
srodowiska. Zdobyte fundusze pozwolity mi na odbycie 10-miesiecznego stazu naukowego w
Leibniz- Institutes w Dreznie, Niemcy.

4.8.2. Wyroznienie w konkursie na "Najlepszy artykut opublikowany w 2005 r.", organizowanym
przez Dyrektora Instytutu Chemii Fizycznej PAN w Warszawie.

4.8.3. Wraz z dr Szymonem Firlagiem i dr Markiem Knorem - laureaci ogolnopolskiego
konkursu zorganizowanego w 2008 roku przez Swisspor Polska Sp. z 0.0. Konkurs dotyczyt
pomyshu na "Izolacyjng przegrode termiczng przysztosci”.

4.8.4. Wraz z dr inz. Szymonem Firlagiem i dr inz. Markiem Knorem — laureaci ogdlnopolskiego
programu Innowator 2008, organizowanego przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej za projekt
dotyczacy nowej metody wytwarzania materialu termoizolacyjnego na bazie przetworzonego
PET,

4.8.5. Laureat konkursu na "Najlepszy artykut opublikowany w 2012 roku", organizowanego
przez Dyrektora Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.

5. Wniosek koncowy

Analiza osiggnig¢cia naukowego (cykl 8 publikacji) i doswiadczenia migdzynarodowego oraz
catego dorobku naukowego, jego walory merytoryczne i formalne, a takze znaczace
doswiadczenie w dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej pozwala stwierdzié, ze dr inz. Piotr
Pigta spetnia ustawowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego (art. 221 ust. 4 i 5 ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2020 r. poz 85. Z pdzn. zm.).

Whnioskuje o nadanie dr inz. Piotr Picta stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

scistych 1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

WO{\N

10



