Warszawa, dn. 25.03.2022
Opinia o osiggnieciach naukowych dra Krzysztofa Nowary przedstawionych jako :
»Nowa metoda wyznaczania wydajnosci kwantowych fluorescencji”

bedacych trescia cyklu opublikowanych w czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym,
powigzanych tematycznie artykutow, stanowigcych podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
Pan dr Krzysztof Nawara jest absolwentem Wydziatu Chemii Politechniki Slgskiej, gdzie w 2008 roku
uzyskat tytut magistra inzyniera chemii. W ramach Miedzynarodowych Studiéw Doktoranckich na
Wydziate Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, obronit w 2013 roku prace doktorska ,Magnetyczne
nanoczqstki tlenkow zelaza jako potencjalne nosniki doksorubicyny w celowanym transporcie lekéw.
Badania spektroskopowe doksorubicyny, nanoczqstek i oddziatywan nanoczgstek z doksorubicyng”,
ktorej promotorami byli prof. dr hab. Pawel Krysinski (Uniwersytet Warszawski) oraz prof. Gary
Blanchard (Michigan State University).

Dr Krzysztof Nawara od 2014 roku pracuje jako adiunkt w Instytucie Nauk Chemicznych
Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego. W
poczatkowym okresie zatrudnienia odbyt wazny dla jego rozwoju naukowego roczny staz podoktorski
w Instytucie Chemii Fizycznej PAN (2014-2015).

Na przedstawione osiggniecie naukowe zatytutowane: Nowa metoda wyznaczania
wydajnosci kwantowych fluorescencji, (SAFE = ang. Simultaneous Absorption and Fluorescence
Emission), sktada sie 9 publikacji o wartosci Sredniej wspotczynnikow oddziatywania IF=4.67 oraz
wedfug punktacji MEIN =133.3. Zwazywszy ze od opublikowania pierwszej z prac minetfo 5 lat, to
taczna liczba cytowan >50 (maksymalna 17 dla H1) oraz przytoczone wyzej srednie $wiadczg o
wysokim poziomie naukowym prac oraz o znaczgcym zainteresowaniu srodowiska przedstawionymi
wynikami.

W pieciu pracach H1-5, dr Nawara jest pierwszym wspoétautorem i zgodnie z oSwiadczeniami autoréw
(gtownie prof. Jacka Waluka), jego znaczacy udziat dotyczyt, procz udziatu w przygotowaniu
manuskryptu, opracowania koncepcji pracy i metodologii badan, opracowania metody analizy
danych, ich interpretacji, oraz poréwnania zaproponowanej metody SAFE z technikami
referencyjnymi.

Wktad Habilitanta w powstanie pozostatych czterech prac, oprécz wspoéfautorstwa zatozen
badawczych dotyczgcych wykorzystania réznych technik spektroskopowych, w tym SAFE jego
pomystu, wzbogaconych o zaprojektowang przez Habilitanta uniwersalng przystawke
temperaturowa, to wiodaca rola w wykonywaniu doswiadczen, istotny wspotudziat w ich

interpretacji oraz w przygotowaniu manuskryptow.




Chcac ocenié naukqu wartos¢ przedstawionego Osiggniecia, nie nalezy sugerowac sie
brzmigcym metodyczng nutg tytutem ,,Nowa metoda wyznaczania...”, poza tym, ze okreslenie
,Nowa...” nie musi oznaczac ze lepsza lub korzystniejsza czy tez tansza. Rzecz w tym, ze opracowana
przez Habilitanta i przetestowana w przedstawionych publikacjach metoda jest istotng i naukowo
wartosciowa modyfikacjg , dwukrokowej” wersji najczesciej stosowanej metody pomiaru
poréwnawczego. Metoda poréwnawcza wymaga stosowania substancji wzorcowej o dobrze
okreslonej wydajnosci kwantowej, odpowiednio stabilnej chemicznie i fizycznie — fotostabilnej, o
precyzyjnie znanej zaleznosci spektralnych wtasciwosci w funkcji np.: temperatury, (stad wykonanie
przez Habilitanta przystawki temperaturowej), itp. Standardowo, metodg poréwnawczg nalezy
wykonac pomiary wykorzystujgc dwa niezalezne fizycznie przyrzady: spektrofotometr UV-vis
oraz spektrofluorymetr, a zatem kazda z dwdch niewiadomych, absorpcja i emisja mierzona jest przez
rozne uktady optyczne oraz rozne detektory — czesto, w réznych warunkach fizycznych. Dowodem na
to, ze dwuetapowy pomiar wydajnosci kwantowej jest mato jednoznaczny sg dane wydajnosci
kwantowej roztworu siarczanu chininy, traktowanego jako ,,zloty wzorzec". Nawet w
wyspecjalizowanych laboratoriach wartosci te sg stabo odtwarzalne a otrzymane wartosci mieszczg
sie w zakresie od 0.5 do 0.7. Réwnoczesnosc pomiaru, z pomocg tego monochromatora oraz, w
prostszej wersji, tego samego detektora ( w tym samym czasie i w tych samych warunkach
fizycznych) stanowita idee pomystu Habilitanta na trudny do wyeliminowania artefaktow pomiar
dwuetapowy. Zalety metody SAFE zostaty potwierdzone doswiadczalnie. Przeprowadzone badania
wykazaty rdwniez wyzszg doktadnos¢ wzgledem standardowej metody poréwnawczej.

W pracy H3, o prowokacyjnie brzmigcym tytule : Goodbye to Quinine in Sulfuic Acid Solutions as a
Fluorescence Quantum Yield Standard, Habilitant wykonujac pomiary wydajnosci kwantowe;j
fluorescencji w funkcji temperatury, rzadko wykonywane w temperaturach réoznych od temperatury
otoczenia, wykazat, ze cho¢ temperatura probki wptywa na ksztatt widm emisji i absorpcji, a takze na
wartos¢ wspotczynnika zatamania Swiatta badanej substancji, to zastosowanie metody SAFE pozwala
wyznaczy¢ wydajnosci kwantowe fluorescencji uwzgledniajac jednoczesnos¢ zmian w widmach
absorpcji i emisji - jedynym parametrem, ktdrego wyznaczenie wymaga dodatkowe;j techniki jest
wspotczynnik zatamania probki. Wazng sugestig dla optycznych badan materiatowych oraz dla
eksperymentatordw zajmujgcych sie spektralng konwersjg promieniowania, jest wykazanie ze
roztwor chininy w kwasie siarkowym(V1) powinien zostaé zastapiony roztworem chininy w 0.1 M
HCIO, jako substancjg wzorcows.

Kolejnym wartosciowym elementem metody SAFE jest mozliwos¢ wyznaczenia wydajnosci
kwantowej fluorescencji zwigzkdw bardzo stabo emitujgcych, (H2), stosujgc powszechnie uzywane

substancje wzorcowe. Jest to bardzo wazna zaleta nowoopracowanej metody, poniewaz




standardowa metoda poréwnawcza wymaga stosowania substancji wzorcowych o wydajnosciach
kwantowych fluorescencji podobnych do wydajnosci kwantowej fluorescencji substancji oznaczanej.

Pomimo iz idea zastosowania metody SAFE do pomiarow temperaturowych od strony
teoretycznej wydawata sie tatwa w wykonaniu, to do$wiadczenie pokazato ze z uwagi na dtugi czas
pomiaru, konieczne jest uwzglednienie dodatkowej korekcji uwzgledniajacej dryft sygnatu
transmitancji. Z problemem tym Habilitant poradzit sobie opracowujac metode, ktora nazwat
pomiarem absorpcji w trybie pseudo dwuwigzkowym. Pozwolito to na wiarygodne wyznaczenie
wspotczynnika absorpcji.

Interesujaca i wartosciowa jest koncepcja przedstawiona w pracy H4, jak w prosty sposéb
wyposazy¢ dowolny spektrofluorymetr w mozliwos¢ pomiaru absorpcji, ktorej znajomos¢ jest
niezbedna do wyznaczenia wydajnosci kwantowej fluorescencji metodg SAFE. Pomiar absorpcji
odbywa sie w konfiguracji dwuwigzkowej — intensywno$¢ wigzki padajacej na probke i intensywnos¢
wiazki transmitowanej mierzone sg przez ten sam detektor. Wedtug Habilitanta praca H4 pokazuje
pierwszy w literaturze dwuwigzkowy pomiar absorpcji wykonany bezposrednio w komorze
spektrofluorymetru. Konfiguracja dwuwigzkowa w pomiarze absorpcji pozwala ograniczy¢ dryft oraz
fluktuacje rejestrowanych sygnatéw, w efekcie pomiary absorpcji charakteryzujq sig lepsza
doktadnoscig. Praca przedstawia mozliwos$¢ wykonania pomiaréw metodg SAFE dowolnym
spektrofluorymetrem, czyniac jg dostepna dla szerokiego grona uzytkownikow.

Prace H7-H9 prezentuja przydatnos¢ metody SAFE w roznych zagad nieniach/projektach
badawczych. W pracy H7 badany jest wptyw wigzar wodorowych na fotostabilnos¢ zwigzkow
zawierajacych donory i akceptory wigzari wodorowych. Praca H8 przestawia wtasciwosci fotofizyczne
mezopodstawionych pochodnych porficenu, a praca H9 przedstawia syntezeg i wiasciwosci
pochodnych porfiryny sfunkcjonalizowanych cyklooktatetraenem - we wszystkich tych pracach
wykorzystana zostata metoda SAFE, ktéra pozwolita na wiarygodne wyznaczenie wydajnosci

kwantowych fluorescencji badanych zwigzkow.

Zalety metody SAFE zostaty opublikowane w wiodacych czasopismach naukowych, o
wysokich wspétczynnikach oddziatywania. Wktad Habilitanta w rozwoj zagadnienia zostat
dostrzezony w bazie danych Scopus poprzez umieszczenie jego nazwiska na liscie ,,top authors" w

kategorii: ,,Quantum Yield; Optical Glass; Fluorescence; (T.53241)".

Poza publikacjami sktadajacymi si¢ na osiagniecie naukowe, na dorobek publikacyjny dr
Krzysztofa Nawary sktada sie 15 publikacji (8 po uzyskaniu stopnia doktora), w tym 15 prac

opublikowanych w czasopismach z bazy JCR.




Na caty dorobek naukowy Habilitanta sktadajg sie 24 publikacje (24 z listy JCR), liczba cytowan wedtug
Google Scholar 288, indeks MEiIN =>2500, a Indeks Hirscha (Research Gate) —9.

Dr Krzysztof Nawara uczestniczyt w 2 krajowych i 10 zagranicznych konferencjach
naukowych, na ktérych wygtosit 5 referatéw i zaprezentowat 4 plakaty, ponadto uczestniczyt w
zorganizowaniu miedzynarodowej konferencji Polish Photoscience Seminars na UKSW (25-26.1 1.201

6), w trakcie ktdrej petnit funkcje chairmana.

Habilitant uczestniczyt w 5 projektach badawczych sprawujac funkcje:
Kierownika projektu: ,, Hemiporficen - fluorescencyjna sonda do wykrywania metali ciezkich w
roztworach wodnych" - NCN Miniatura, okres realizacji 20 17-20 18r.
Wykonawcy w projekcie: ,,Nowe izomery porfiryny: synteza, spektroskopia, fotofizyka,
tautomeria i zastosowania" - Maestro NCN - okres realizacji od 2014 do 2017r. Kierownik
projektu: prof. dr hab. Jacek Waluk
Wykonawcy w projekcie: ,,IHB@HP - Wewnatrzczgsteczkowe wigzanie wodorowe pod
wysokimi ci$nieniami - NCN Opus, okres realizacji 2018-2020r. Kierownik projektu: dr
Dominik Kurzydtowski
Wykonawcy w projekcie: ,,Ultrastabilne i jasne fluorofory do badan pojedynczych czasteczek"
Maestro NCN - okres realizacji od 201 8 do obecnie. Kierownik projektu: prof. dr hab. lacek
Waluk
Wykonawca w projekcie: ,,Rzadkie formy tautomeryczne izomerdw porfiryny” - Harmonia

NCN - okres realizacji od 201 8 do obecnie. Kierownik projektu: prof. dr hab. Jacek Waluk

Habilitant odbyt nastepujace staze naukowe:
staz podoktorski, 2014-2015, 12 miesiecy w Instytucie Chemii Fizycznej PAN, Warszawa
Prof. dr hab. Jacek Waluk
staz w trakcie MPD FNP, 2011-2012, 15 miesiecy, Wydziat Chemii, Michigan State University, Prof.
Gary Blanchard
staz, 2008-2009 , 9 miesiecy, Instytut Chemii, Slowacka Akademia Nauk, Bratyslawa, Prof. Igor
Tvaroska, dr Juraj Kona

praktyka studencka, 2008, 2 miesigce, Helmholtz Zentrum Berlin.

O aktywnosci naukowej Habilitanta realizowanej w wiecej niz jednej uczelni $wiadcza
zamieszczone w publikacjach, przy jego nazwisku afiliacje:

-Instytut Chemii, Stowacka Akademia Nauk, 1 publikacja



-Wydzial Chemii, Uniwersytet Warszawski, 6 publikacji
-Wydzial Chemii, Michigan State University, 4 publikacje

-Instytut Chemii Fizycznej, Polska Akademia Nauk, 3 publikacje.

Habilitant recenzowat prace naukowe publikowane w nastepujacych czasopismach
naukowych:
Methods and Applications in Fluorescence, IOP Science - 6 recenzji
-Journal of Luminescence, Elsevier -2 recenzje
- Measurement, Elsevier - 2 recenzje
- Applied Spectroscopy, SAGE - 2 recenzje
- Applied Sciences, MDP| - 2 recenzje

- Measurement Science and Technology, IOP Science - 1 recenzja.

Z racji zatrudnienia w jednostce uniwersyteckiej — UKSW, dr Nawara aktywnie uczestniczyt w
szeregu dziatan organizacyjnych zwigzanych z dydaktykg, miedzy innymi byt osobg odpowiedzialng za
utworzenie pierwszych pracowni dydaktycznych, w nowym budynku laboratoryjnym UKSW, dla
studentéw chemii: pracowni chemii o0go6lnej, laboratorium metod spektroskopowych, pracowni
chemii fizycznej, pracowni analizy instrumentalne;j.

W ramach dziatalnoéci éciéle dydaktycznej prowadzi lub prowadzit :

- zajecia laboratoryjne dla studentéw 2 i 3 roku | stopnia kierunku chemia w ramach kursu: pracownia
chemii fizycznej, pracownia chemii ogéinej, laboratoria metod spektroskopowych,

- zajecia laboratoryjne dla studentéw 1 roku Il stopnia kierunku chemia w ramach
kursu: pracownia chemii fizycznej II, pracownia chemii fizycznej 111, pracownia analizy
instrumentalne;j |, pracownia analizy instrumentalne;j |1,

- zajecia laboratoryjne dla studentéw | roku Il stopnia kierunku fizyka w ramach
kursu: pracownia fizyczna 1),

- wyktady z chemii ogdlinej dla studentéw | roku | stopnia kierunku chemia, oraz

dla kierunku fizyka,

- wyktady z chemii analitycznej Il - dla studentéw 3 roku | stopnia kierunku chemia.
Ponadto, Habilitant petnit funkcje:

- promotora prac magisterskich: 2 studentdw,

- Promotora prac licencjackich: 4 studentéw ;

- recenzenta prac dyplomowych: 8 studentdw.




W 2017 roku Habilitant otrzymat nagrode Rektora UKSW za osiggniecia naukowe.
W 2018r. - nagrode ,,Belfer Roku", przyznawang przez Samorzad Studentow UKSW w kategorii:

najlepszy wyktadowca na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym UKSW.

Podsumowujgc uwazam ze przedstawione przez dra Krzysztofa Naware osiggniecie naukowe w petni
spetnia wymogi stawiane kandydatom ubiegajacym sie o stopien naukowy doktora habilitowanego
okreslone w art. 219 ust.1. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym.

Pk\(‘nf. dr hab. Wojciech Gadomski

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski



