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Dr inz. Krzysztof Nawara ukoficzyt studia na Wydziale Chemii Politechniki Slaskiej w
roku 2008. Tytut pracy magisterskiej: ,,Wirtualny skrining w celu identyfikacji potencjalnych
inhibitorow ludzkiej metylotransferazy DNMT1”. Pigé lat pézniej (18 grudnia 2013 r.) obronit
prace doktorskg na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. Tytut pracy: ,,Magnetyczne
nanoczastki tlenkéw zelaza jako potencjalne nosniki doksorubicyny w celowym transporcie
lekéw. Badania spektroskopowe doksorubicyny, nanoczgstek i oddziatywan nanoczastek z
dokrorubicyng”, promotorami byli profesorowie Wiestaw Szeja (Politechnika Slaska) i Janusz
Bujnicki (Miedzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komorkowej). Od pazdziernika
2014 r. zatrudniony jest na stanowisku adiunkta w Instytucie Nauk Chemicznych Wydziatu
Matematyczno-Przyrodniczego Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego (UKSW) w
Warszawie. Staze naukowe odbyt: w okresie przed obronieniem doktoratu w Instytucie Chemii
Stowackiej Akademii Nauk w Bratystawie (9 miesigcy) oraz na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Stanowego w Michigan (15 miesigcy), za$ staz podoktorski w Instytucie Chemii Fizycznej PAN
w Warszawie (12 miesiecy). W dorobku naukowym dr Nawara ma facznie 22 publikacje,
opublikowane w dobrych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym (sredni IF czasopism 4,07),
w tym 16 po doktoracie. Wg. Web of Science na kwiecient 2021 r. Jego prace cytowane byty 186
razy, a Indeks Hirscha wynosit 8. Taki dorobek naukowy nie odbiega od Sredniego w Polsce, na
poréwnywalnym etapie kariery naukowe;j.

Z uwagi na zatrudnienie na UKSW dr Nawara ma duze osiagnigcia w dziatalnosci
dydaktycznej. Brat udziat w tworzeniu pracowni laboratoryjnych i dydaktycznych, wyposazaniu
ich w nowg aparature badawcza, a nastgpnie prowadzit (i prowadzi) zajecia laboratoryjne oraz
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wyktady z chemii ogolnej i analitycznej dla studentow. Jego dziatalnos¢ dydaktyczna byta
doceniana. Nalezy wspomnieé, ze w roku 2018 dra Nawara uhonorowany zostat przez Samorzad
Studentéw UKSW nagroda ,,Belfer Roku” w kategorii najlepszy wyktadowca na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym.

Podsumowujac, dotychczasowy dorobek naukowy i dydaktyczny dra inz. Krzysztofa
Nawara, wyszczegdlniony w zatgcznikach do wniosku z dnia 28.04.2021 o nadanie stopnia
doktora habilitowanego, spetnia ustawowe wymagania i pozwala Mu stara¢ si¢ o przyznanie
stopnia naukowego dra habilitowanego.

Ocena osiggniecia naukowego w oparciu o ktore trwa postepowanie habilitacyjne

Ze zbioru prac, prowadzonych na przestrzeni lat 2016-2020, dr Nawara wybrat 9
artykutow naukowych (oznaczonych w autoreferacie jako H1-H9), ktore zglosit jako osiggniecie
naukowe pozwalajace Mu ubiegac¢ si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego. Wybrane
prace potaczyt wspolnym tytutem ,,Nowa metoda wyznaczania wydajnosci kwantowych
Sfluorescencji”.

W przypadku pierwszych 5 prac (H1-HS) dr Nawara jest pierwszym autorem, i tylko w
przypadku tych pieciu prac wktad dra Nawary polegat na opracowaniu koncepcji pracy jak i
umiejetnej realizacji praktycznej. Wszystkie te prace sg dwuautorskich, drugim autorem jest
prof. dr hab. Jacek Waluk, i nie powstatyby bez dominujacego udziatu dra Nawary, co
potwierdzit w swoich o$wiadczeniach wspétautor. W przypadku prac H6-H9 dr Nawara byt
jednym z wykonawcow, a jego wktad sprowadzat si¢ do wykonania okreslonych prac
technicznych oraz pomiardw spektroskopowych. Dr Nawara nie byt inicjatorem tych badan.
Dotgczenie tych prac do zgtoszonego osiagniecia miato na celu, jak przypuszczam, wykazanie
uzytecznosci opracowanej w pracach H1-HS5 metody wyznaczania wydajnosci kwantowe;j
fluorescencji oraz pokazanie ze habilitant angazuje si¢ rdwniez w badania innymi technikami
spektroskopowymi.

Fluorescencyjne sondy molekularne, z uwagi na ich wysoka czutos¢ i najczesciej matg
inwazyjnos¢, znajduja szerokie zastosowanie w wielu dziatach chemii, biologii i medycyny.
Podstawowym parametrem charakteryzujacym takie sondy, i Srodowisku ktore sonduja, jest
kwantowa wydajnos¢ fluorescencji (FQY), bedaca miarg liczby fotonéw wyemitowanych przez
czgsteczke w stosunku do liczby fotondw przez nig wezesniej zaabsorbowanych. Parametr ten
wyznacza si¢ najczesciej metoda porownawcza, porownujac badang probke ze standardem, dla
ktorego wydajnos¢ kwantowa fluorescencji zostata wezesniej precyzyjnie wyznaczona. Niestety,
opublikowane dane dla tych samych materiatow ale wyznaczone w réznych osrodkach
badawczych charakteryzujg si¢ duzym rozrzutem, co wigze si¢ najczesciej z btedami



popetnianymi podczas procedury wyznaczania FQY. Praca dra Krzysztofa Nawary ma temu
zaradzi¢ i poprawi¢ wiarygodnos¢ wyznaczanych danych.

Metoda poréwnawcza polega na pomiarze widma absorpcji i fluorescencji badanej probki
i poréwnanie z odpowiednimi widmami dla standardu, przy czym widma absorpcji mierzone sg
przy pomocy spektrofotometru UV-Vis, a widma fluorescencji przy pomocy drugiego przyrzadu,
spektrofluorymetru. Jedng z przyczyn popetnianego btedu jest niedopasowanie szerokosci
spektralnych monochromatora w spektrofotometrze i szerokosci spektralnej monochromatora
okreslajgcego wigzke swiatta wzbudzajacego w spektrofluorymetrze. Dr Nawara postanowit
temu zaradzi¢ i zaproponowat aby nat¢zenie swiatta wzbudzajacego, zaabsorbowanego przez
badang probke i przez standard, rejestrowac przy pomocy detektora transmisji umieszczonego w
spektrofluorymetrze. Pozwala to uniezalezni¢ si¢ od mozliwego niedopasowania
monochromatoréw, i zmierzy¢ w porownywalny sposéb absorpcje $wiatta przechodzacego przez
probke i przez standard, w konsekwencji umozliwiajac precyzyjniejsze wyznaczenia FQY.
Wprowadzenie takiej innowacji pomiarowej uznat za nowa metod¢ wyznaczania FQY, nadajac
jej nazwe Simultaneous Absorption and Fluorescence Emission (SAFE). Wg mnie, doceniajac
wage innowacji, nie nazwatbym SAFE nowa metodg, bo nadal polega ona na poréwnaniu
badanej probki ze standardem. Bardziej odpowiadata by mi nazwa uzyta jako tytut pracy w
publikacji H1, tzn. ,,Jmproved method of fluorescence quantum yield determination”.

Chcac wykazaé zalety metody SAFE dr Nawara w pracy H1 poréwnat FQY wyznaczone
tg ,,nowg” metodg z wynikami uzyskanymi przy pomocy dotychczas uzywanej, standardowe;j
metody, gdy absorpcja i fluorescencja mierzone sa przy pomocy dwoch réznych przyrzadow.
Pomiary wykonat dla silnie ustrukturowanego widma roztworu antracenu w metanolu a jako
standard fluorescencyjny uzyt siarczek chininy w kwasie solnym. Wynik przedstawiony w pracy
HI narys. 4 (rys. 1 w autoreferacie) demonstruje brak zaleznosci FQY od dtugosci fali Swiatta
wzbudzajgcego gdy uzyto metode SAFE, i duzy rozrzut wynikéw gdy zastosowano metode
standardowg. Wg autoréw pracy H1 $wiadczy to o przewadze metody SAFE. Chciatbym tu
jednak zwrdci¢ uwage na fakt, ze zademonstrowany duzy rozrzut wynikéw uzyskanych przy
pomocy metody standardowej wynika z celowo dobranych dtugosci fali $wiatta wzbudzajacego,
na zboczach szybko zmieniajacego si¢ widma absorpcji. Takiego btedu nie powinien popetnié
doswiadczony spektroskopista. Dtugos¢ fali $wiatta wzbudzajacego dobierac si¢ bowiem tak aby
wzbudzaé probke i standard w miejscach gdzie rownoczesnie natezenie obu widm stabo si¢
zmienia (pochodne bliskie zeru). W przypadku widm pokazanych na rys. 4 optymalnym bytoby
wzbudzenie przy ok. 348 nm (lokalne minimum absorpcji antracenu i maksimum absorpcji dla
siarczku chininy), oczywiscie odpowiednio dobierajac stezenia aby wyréwnaé absorbancje przy
tej dtugosci fali.

W pracy H2 dr Nawara pokazat, ze metoda SAFE dobrze si¢ sprawdza nawet wtedy gdy
chcemy badac¢ probki charakteryzujace si¢ stabg FQY (az do 10”), do poréwnania uzywajac



dobrze $wiecgce standardy fluorescencyjne. Sprowadza si¢ to do niezaleznosci wyznaczanej
FQY od szerokosci szczeliny monochromatora wzbudzajacego.

W pracy H3 dr Nawara, stosujac metod¢ SAFE, badat jak FQY zmienia si¢ w funkcji
temperatury dla takich zwiagzkow jak Rh6G, RhB czy siarczek chininy. Badania pokazaty, ze
FQY dla roztworu siarczku chininy w 0.1 M kwasie perchlorowym (HCIO4) w zakresie 20-40
stopni C praktycznie nie obserwuje si¢ zaleznosci temperaturowej, i jako standard (FQY=0,60)
powinien by¢ uzywany w miejsce dotychczas uzywanego standardu, siarczku chininy w 0,05 M
kwasie siarkowym, ktory takg zaleznos¢ wykazuje (zmieniajgc si¢ od 0,53 do 0,48 w powyzszym
zakresie temperatur). Wynik ten, o praktycznym zastosowaniu dla foto-chemikdw, uznaj¢ jako
najwazniejsze osiggnig¢cie dra Nawary.

W pracy H4 dr Nawara zaproponowat sposob doposazenia spektrofuorymetru, tak aby
mdc stosowac¢ metode SAFE gdy spektrofluorymetr nie posiada na wyposazeniu detektora
transmisji. Pokazat, ze natezenie wiazki $wiatta wzbudzajacego i przechodzacego przez probke
(po absorpcji czesci $wiatla przez probke) mozna mierzy¢ uzywajac linijke CCD, w odpowiedni
spos6b umieszczong w komorze pomiarowej spektrofluorymetru.

W pracy HS dr Nawara przedstawit prostg i tanig metode ktorg mozna uzy¢é w
spektrofluorymetrze do kalibracji spektralnej natgzenia swiatta wzbudzajacego. Znajomosé
rozktadu spektralnego $wiatta wzbudzajacego moze pozwoli¢ wyznacza¢ FQY gdy rézne s
dtugosci fali $wiatta wzbudzajacego dla badanej probki i dla wzorca.

Praca H6, chronologicznie pierwsza, bo opublikowana w roku 2016, jest tg ktéra sktonita
dra Nawara do poszukiwania sposobu poprawienia doktadnosci wyznaczania FQY. Byt jednym
z wykonawcow badan spektroskopowych, lecz nie inicjatorem badan.

Publikacje H7-H9, powiazane sg z pracami (H1-HS) tym, ze dr Nawara uzywajac
technike SAFE wyznaczat FQY dla badanych tam zwiazkéw. Brat udziat réwniez w innych
badaniach spektroskopowych, ale jako wykonawca. Podsumowujac, w przypadku prac [H6-H9]
dr Nawara nie byt ich inicjatorem i liderem, lecz umiejetnym wykonawcg, zwigkszyty jego
dorobek publikacyjny, ale nie widz¢ powodu aby prace te dotacza¢ do Jego osiggniecia
naukowego w oparciu o ktdre trwa postgpowanie habilitacyjne.

Opis wynikow swoich badan, jak i ustawowo wymagane informacje Dr Nawara zawart w
krotkim autoreferacie. Ogolnie oceniajac ten autoreferat jako uzyteczny musze stwierdzié, ze
szereg sformutowan tam zawartych nie podoba mi si¢. Wymieniajac niektore:

- na str. 9 (strony ponumerowatem w kolejnosci traktujac tytutowa jak 0) uzyt sformutowania ,,...
probki Slepej.”. Jest to okreslenie zargonowe, przypuszczam, ze chodzito o rejestracje tla;

- wydajno$¢ kwantowa nie moze przekraczaé 1. Dlatego nie ma wigc sensu, jak zaznaczono na
rys. 2 (str. 11), podawaé na osi wyzszych wartosci, takich jak 1.1E+0, czy 1.2E+0;
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- na str. 12 nie podoba mi si¢ nazwanie metody SAFE ,,... metodg rewolucyjng”, moze by¢
nazwana uzyteczng, bo poprawia doktadnos$¢ wyznaczania FQY;

- na str. 17, okreslenie ,,To niesamowite zjawisko” nie powinno by¢ uzyte w odniesieniu do prac
naukowych.

Podsumowujac, prace H1-HS5, opublikowane w czasopismach o wysokim IF, dotycza
bardzo waznego dla foto-chemikdéw i foto-fizykéw zagadnienia, jakim jest wiarygodne i
mozliwie doktadne wyznaczenie wydajnosci kwantowej fluorescencji. Prace te mogg by¢ uznane
za osiaggniecie naukowe w oparciu o ktore trwa postepowanie habilitacyjne. Metoda SAFE
wzbudzita juz duze zainteresowanie, a pionierska praca H1, od jej opublikowania w roku 2017,
cytowana byta juz 19 razy. Metoda SAFE moze by¢ stosunkowo tatwym uzupetnieniem
komercyjnie produkowanych spektrofotometréw. Pozwolitaby to unikna¢ btedéw w
wyznaczaniu FQY, takich jak np. btedny wybdr dtugosci fali Swiatta wzbudzajacego, o ktorym
wspomniatem przy opisie pracy H1. Najcenniejszym osiagni¢ciem dra Nawara jest pokazanie, ze
doskonatym standardem do wyznaczania FQY jest roztwdr chininy w 0.1 M HCIOy, dla ktérego
FQY=0,60 i praktycznie wartos¢ ta nie zmienia si¢ w zakresie temperatur 20-40 stopni Celsjusza
(w odréznieniu do dotychczas uzywanego standardu, chinina w 0,05 M kwasie siarkowym).
Spodziewam, si¢ ze nowy standard zastapi dotychczasowy, i praca H3 ma szans¢ by¢ czesto
cytowang (jak sprawdzitem, na styczen 2022, 2 lata po opublikowaniu, praca H3 byta cytowana
juz 8 razy).

Podsumowanie recenzji — wniosek koncowy

Stwierdzam, ze dorobek naukowy, dydaktyczny i osiggniecie naukowe dra inz.
Krzysztofa Nawara, przedstawione pod wspdlnym tytutem ,,Nowa metoda wyznaczania
wydajnosci kwantowych fluorescencji’, spetniajg ustawowe wymagania okreslone w art. 219, ust.
1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz.U. 22018 r.,
poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami. Dlatego wnioskuje¢ o dopuszczenie dra inz. Krzysztofa
Nawarg do dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.




