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Recenzja
osiagniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej w postepowaniu habilitacyjnym
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z Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego

Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie.

Podstawg wydania opinii jest pismo Pana dr. hab. Jacka Gregorowicza, Zastepcy Dyrektora ds. Naukowych IChF PAN
w Warszawie z dnia 14 stycznia 2022 roku (SRN.432.1.2021.2022)

Dane ogélne

Dr inz. Krzysztof Nawara w 2008 roku ukoriczyt studia chemiczne na Wydziale Chemii
Politechniki Slaskiej i uzyskat tytut magistra inzyniera na podstawie pracy magisterskiej: , Wirtualny
skrining w celu identyfikacji potencjalnych inhibitoréow ludzkiej metylotransferazy DNMT1”
wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Wiestawa Szeji oraz prof. dr. hab. Janusza Bujnickiego.
W latach 2008-2009 Habilitant odbyt staze w Helmholtz Zentrum w Berlinie (praktyki studenckie)
oraz w Instytucie Chemii Stowackiej Akademii Nauk w Bratystawie. Studia doktoranckie Kandydat
ukoniczyt w 2013 roku na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego uzyskujac tytut doktora
nauk chemicznych na podstawie obronionej rozprawy doktorskiej pt. ,,Magnetyczne nanoczastki
tlenkéw Zelaza jako potencjalne nosniki doksorubicyny w celowanym transporcie lekéw. Badania
spektroskopowe doksorubicyny, nanoczastek i oddziatywan nanoczastek z doksorubicyna”. Prace te
Habilitant wykonat pod kierownictwem prof. dr. hab. Pawfa Krysifiskiego z Uniwersytetu
Warszawskiego oraz prof. Gary’ego Blanchard’a z Michigan State University, u ktérego przez 15
miesiecy w latach 2011-2012 dr inz. Nawara odbywat staz w ramach programu ,,Miedzynarodowe

Projekty Doktoranckie na rzecz Nauki Polskiej”.
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Od roku 2014 do chwili obecnej dalsza droga zawodowa Habilitanta zwigzana jest z
Instytutem Nauk Chemicznych, Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Uniwersytetu Kardynata
Stefana Wyszynskiego w Warszawie. W latach 2014-2015 Habilitant odbyt staz podoktorski w
Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie w grupie badawczej prof. dr. hab. Jacka Waluka.

Zasadniczym kierunkiem dziatalnosci naukowej dr. inz. K. Nawary sg badania wiasciwosci
fotofizycznych zwigzkéw organicznych. Tematyka ta obejmuje prace eksperymentalne, wiaczone
przez Kandydata do poddanego ocenie osiggniecia, a takie publikacje zaliczone do dorobku

niewchodzacego w sktad habilitacji.

Ocena osiggniecia naukowego

Dr inz. Krzysztof Nawara przedfozyt rozprawe habilitacyjng pt. ,,Nowa metoda wyznaczania
wydajnosci kwantowych fluorescencji”. W sktad tego osiggniecia naukowego do nadania stopnia
doktora habilitowanego wchodzi 9 spéjnych tematycznie prac, oznaczonych jako [H1]-[H9], o
wartosci wspotczynnika wptywu réwnym 42.011, co daje $redni IF réowny 4.67. llos¢ niezaleznych
cytowan tych publikacji na dziert 12.04.2021 wynosi wg Scopus 33, a wg Web of Science — 31. Prace
te Habilitant opublikowat w latach 2016-2020 w prestizowych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, takich jak: Analitycal Chemistry (3 publikacje), Measurement (1 publikacja),
Methods of Applied Fluorescence (1 publikacja), Chemistry - A European Journal (2 publikacje),
Physical Chemistry Chemical Physics (1 publikacja), Journal of Physical Chemistry A (1 publikacja).

W 5 pracach z tego cyklu dr inz. K. Nawara jest pierwszym autorem oraz autorem
korespondencyjnym i jego wiodgcy udziat w tych pracach w petni potwierdzajg oswiadczenia
zfozone przez wspétautoréw. Prace te dotyczg nowej metody wyznaczania wydajnosci kwantowej
fluorescencji opracowanej przez Habilitanta i s3 zwigzane z odpowiednim zaprojektowaniem uktadu
pomiarowego, przeprowadzeniu jego optymalizacji oraz opracowaniu metod analizy danych.

W pozostatych 4 pracach Habilitant, jako wspétautor publikacji powstatych we wspoétpracy z
badaczami z innych osrodkéw naukowych, stosuje nowoopracowang metode do wyznaczania
wydajnosci kwantowych fluorescencji dla zwigzkéw aromatycznych badanych w réznych projektach.
Prace te sg wieloautorskie liczace 6, 8, 9 i 10 osdb, co przy tak duzej liczbie autoréw spowodowato,
ze dla kazdej z prac brakuje od jednego do dwdch oswiadczen autorskich dotyczacych ich wkiadu
naukowego do publikacji. Nie wptywa to jednak w najmniejszym stopniu na zmniejszenie udziatu

Habilitanta w danej pracy.



Wydajnos¢ kwantowa fluorescencji (®) jest jednym z podstawowych parametréw
charakteryzujgcych emisje zwigzkéw chemicznych i najczesciej jest wyznaczana za pomoca
optycznych metod poréwnawczych wymagajacych uzycia substancji wzorcowych. Wyznaczenie tej
wielkosci standardowg metodg poréwnawczg nastrecza jednak wiele trudnosci spowodowanych
pomiarami widm absorpcji i emisji na dwéch przyrzadach: spektrofotometrze i spektrofluorymetrze.
Powoduje to, ze wyznaczone wartosci @ mogg by¢ obarczone duzym btedem w zaleznosci np. od
dtugosci fali wzbudzenia; nie mozna ich wyznaczy¢, gdy wzorzec i substancja badana znacznie réznia
sie intensywnoscig emisji oraz gdy chcemy wyznaczy¢ wartosci @ dla danego zwigzku chemicznego
w zaleznosci temperaturowej.

W nowoopracowanej metodzie, Habilitant zaproponowat mozliwos¢ wyznaczenia wydajnosci
kwantowej fluorescencji z wykorzystaniem jednego komercyjnie dostepnego przyrzadu:
spektrofluorymetru posiadajgcego detektor transmitancji i przystosowania go na jednoczesny
pomiar absorpcji i emisji fluorescencji [H1]. Stad nazwa nowej metody SAFE pochodzi od pierwszych
liter stéw angielskich (Simultaneous Absorption and Fluorescence Emission). W metodzie tej
wyeliminowane zostaty btedy spowodowane pomiarami na dwéch przyrzagdach co powoduje, ze
wyznaczone @ odznaczajg sie wyzszg doktadnosciag niz w przypadku metody standardowej [H1].

Mocng strong metody SAFE jest mozliwo$¢ uzycia powszechnie stosowanych wzorcéw nawet
w przypadku wyznaczania @ dla substancji stabo emitujgcych [H2]. Ogromng zaletg metody SAFE
jest wyznaczanie wydajnosci kwantowych fluorescencji w funkcji temperatury prébki. Aby pomiary
te byly jednak mozliwe, Autor zmodyfikowat metode SAFE o pomiar absorpcji w trybie
pseudodwuwigzkowym [H3]. Ciekawym wynikiem tej pracy byto zbadanie przez Habilitanta wptywu
temperatury na wydajnos$¢ kwantowga roztworéw chininy. Wyniki uzyskane w tej pracy wskazuja, ze
roztwor chininy w 0.05 M kwasie siarkowym, ktory jest najczesciej stosowanym roztworem
wzorcowym, powinien zostac zastgpiony jej roztworem w 0.1 M kwasie nadchlorowym.

Atutem pracy [H4] jest pokazanie prostego podejScia na wyposazenie dowolnego
spektrofluorymetru, nie posiadajgcego detektora transmitancji (wigekszos¢ spektrofluorymetréow
takiej opcji nie posiada), w absorpcyjny spektrometr dwuwigzkowy. Habilitant zastosowat tu liniowa
kamere CCD o duzej czutosci, ktora rejestruje jednoczesnie intensywnosé wigzki wzbudzajacej
prébke i intensywnos¢ wigzki ostabionej po przejsciu przez prébke.

W pracy [H5] dr inz. K. Nawara przedstawit nowy, prosty i tani sposéb kalibracji spektrofluorymetru,

a w szczegdblnosci kalibracji intensywnosci spektralnej toru wzbudzenia w przypadku gdy ditugos¢ fali




wzbudzenia wzorca i badanej probki sg rozne. Przedstawiona metoda posiada doskonaty zgodnos¢
w zakresie 290-700 nm z metodg wykorzystujacg certyfikowang diode kalibracyjna.

Pozostate wieloautorskie prace prezentujg stosowanie metody SAFE do wyznaczania
wydajnosci kwantowych fluorescencji badanych zwigzkéw i wykorzystania tych wartosci do
okredlenia kinetycznych parametréw stanu wzbudzonego — statych promienistej i bezpromieniste;j.
Pozwolito to wyznaczy¢ wplyw szeregu czynnikdw (podstawnikéw, rozpuszczalnikow wigzan
wodorowych) na wiasciwosci chemiczne i fizyczne badanych czasteczek.

Podsumowujgc dorobek przedstawiony jako osiggniecie naukowe stwierdzam, ze wyniki
badan dr. inz. Krzysztofa Nawary charakteryzujg sie znaczacymi elementami nowosci naukowej i
wnoszg istotny wkiad do badan wiasciwosci fizykooptycznych zwigzkéw z uktadami wigzan n-
sprzezonych. W mojej opinii najwazniejsze kryteria oceny osiggniecia naukowego takie jak sp6jnos¢,

oryginalnos¢ i samodzielno$¢ wkiadu intelektualnego Kandydata zostaty catkowicie spetnione.

Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Krzysztof Nawara opublikowat 23 artykuty naukowe, w tym 14 publikacji po
doktoracie w czasopismach z Listy Filadefijskiej. Publikacje te s3 gtdwnie wieloautorskie, a ich
parametry bibliometryczne na dzien 12.04.2021 s3 nastepujace: faczny czynnik wptywu 93, liczba
cytowan (facznie z autocytowaniami) wg Scopus — 191 (wg Web of Science — 186), indeks Hirscha 8.
Parametry te zatem spetniajg wymagania stawiane habilitantom w naukach chemicznych. Wyniki
badan dr. inz. K. Nawary byly prezentowane w latach 2009-2019 na 10 miedzynarodowych
konferencjach, przy czym na 4 konferencjach wyniki zostaty przedstawione ustnie.

Dr inz. K. Nawara wspofpracuje z czterema osrodkami badawczymi w kraju oraz z dwoma
zagranicznymi (Francja, Indie) wykonujac gtéwnie za pomoca réznych technik emisyjnych badania
zwigzkow chemicznych otrzymanych w tych osrodkach.

Od 2014 roku Habilitant byt lub jest wykonawcg w trzech projektach NCN: Maestro (2) oraz
Opus (1), a w latach 2014-2015 byt kierownikiem projektu NCN Miniatura.

Kompetencje Habilitanta jako specjalisty od fizykooptycznych metod badania zwigzkéw
chemicznych s3 uznawane takze w Swiecie nauki. Przejawem tego jest powierzenie Habilitantowi
recenzji publikacji do redakcji czasopism o zasiegu miedzynarodowym takich jak: Methods and
Applications in Fluorescence, Journal of Luminescence, Measurement, Applied Spectroscopy, Applied

Sciences, Measurement Science and Technology.



Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr inz. Krzysztof Nawara jest doswiadczonym nauczycielem akademickim. Prowadzi zajecia
dla studentéw | i Il stopnia kierunku chemia i kierunku fizyka. Sa to wykfady z chemii ogolnej oraz
chemii analitycznej I, a takze zajecia laboratoryjne z chemii ogodlnej, fizycznej, instrumentalnej i
metod spektroskopowych. Za utworzenie tych pracowni dydaktycznych od podstaw, w nowym
budynku laboratoryjnym Instytutu Chemii, Habilitant byl odpowiedzialny w ramach zajec
dydaktycznych. Dr inz. K. Nawara byl promotorem 2 prac magisterskich i 4 prac licencjackich oraz
recenzentem 8 prac dyplomowych.

Dr inz. K. Nawara odpowiadat tez za wyposazenie Laboratorium Spektroskopii i Zwigzkow
Fotoaktywnych w aparature badawcza do molekularnej spektroskopii elektronowej absorpcyjnej i
emisyjnej oraz spektroskopii FTIR. Habilitant petnit lub petni funkcje Wydziatowego Koordynatora
ds. Wspétpracy z Pracodawcami (2014-2018), opiekuna studenckiego kota naukowego (2015-2020),
cztonka Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej dla
studentdw, jak rowniez opiekuna | roku studentéw kierunku chemia.

Habilitant brat takze udziat w zorganizowaniu miedzynarodowej konferencji Polish
PhotoScience Seminars na UKSW (25-26.11 2016) oraz posiedzenia Komitetu Chemii Polskiej
Akademii Nauk na UKSW w 2016 roku, a takie uczestniczyt w spotkaniach z Polska Komisja
Akredytacyjng w 2017 roku.

Pozytywne zmiany w zakresie dydaktycznym, organizacyjnym i badawczym, w ktorych
uczestniczyt dr inz. K. Nawara zaowocowaty otrzymaniem w 2020 roku uprawnien do nadawania
stopnia doktora przez Instytut Nauk Chemicznych UKSW.

Za osiggniecia naukowe dr inz. Krzysztof Nawara otrzymat Nagrode Rektora UKSW w 2017
roku, a w 2018 roku nagrode ,Belfer Roku”, przyznawang przez Samorzad Studentéw UKSW w

kategorii najlepszy wyktadowca na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym UKSW.

Bioragc pod uwage mojg pozytywng ocene osiggniecia naukowego przedstawionego przez dr.
inz. Krzysztofa Naware oraz catego Jego dorobku naukowego, jak réwniez aktywnos¢ Habilitanta w
pracy dydaktycznej i organizacyjnej stwierdzam, ze zostaly spetnione wszystkie warunki stawiane
kandydatom ubiegajgcym sie o stopien doktora habilitowanego i wnosze o dopuszczenie dr. inz.

Krzysztofa Naware do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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