Lublin, 10.03.2022

Recenzja dorobku naukowego oraz rozprawy habilitacyjnej doktora

Krzysztofa Nawary.

Ocena dorobku naukowego.

Dr Krzysztof Nawara, uzyskal stopien magistra inzyniera chemii w Wydziale Chemii
Politechniki $laskiej w roku 2008. Nastepnie, w roku 2013, w Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego obronit prace doktorska pt. "Magnetyczne nanoczastki tlenkoéw zelaza jako
potencjalne nosniki doksorubicyny w celowanym transporcie lekow. Badania spektroskopowe
doksorubicyny, nanoczastek i oddzialywan nanoczastek z doksorubicyna.” Promotorami jego
rozprawy doktorskiej byli: prof. dr hab. Pawet Krysifiski (Uniwersytet Warszawski) oraz prof.
Gary Blanchard (Michigan State University, USA).

Po uzyskaniu stopnia doktora, zostat zatrudniony (od 1-go pazdziernika 2014) jako adiunkt
w Instytucie Nauk Chemicznych Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Uniwersytetu
Kardynata Wyszyniskiego w Warszawie.

Dorobek publikacyjny doktora Krzysztofa Nawary jest umiarkowany, ale nie liczba
opublikowanych prac, a przedstawione w nich wyniki sg istotne. Z dolaczonych do wniosku
informacji naukowo-metrycznych wynika, ze jest On wspolautorem 23 artykutow, ktorych
zdecydowana wiekszos¢ zostata opublikowana w powaznych czasopismach naukowych.

Nalezy zauwazy¢, ze dorobek publikacyjny Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora to 16
artykutéw naukowych, ktére ukazaly sig w renomowanych czasopismach naukowych o duzych
wartoéciach wspolczynnika IF, oraz wysoko punktowanych na liscie MEIN. Wedhug bazy Web of
Science (SCOPUS) catkowita liczba cytowan prac Kandydata jest raczej skromna i wynosi 186
(191) a indeks Hirscha jest rowny 9. Trzeba jednak zwrdci¢ uwage na to, ze $rednia wartosc
wspolczynnika IF publikacji Kandydata jest wysoka, i réwna 4.07. W przypadku cyklu 9-ciu
artykutow, bedacych podstawg wniosku Kandydata, Srednia wartos¢ IF jest jeszcze wyzsza (4.67),
chociaz liczba cytowan tych prac nie jest zbyt wysoka, gdyz wynosi 52 (SCOPUS), a bez
autocytowan jedynie 33. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na specyfike dziedziny badan Kandydata.
Dotyczy ona zagadnien, ktérymi zajmuje sie ograniczona liczba badaczy, i to jest niewatpliwie
powodem stosunkowo malej liczby cytowan Jego prac, a co za tym idzie i matej wielkosci

wspotczynnika Hirscha. Poza opublikowanymi artykutami naukowymi, Kandydat ma na swoim



koncie udziat w wielu konferencjach miedzynarodowych i krajowych, gdzie prezentowal wyniki
swoich badan zaréwno w formie prezentacji ustnych (6) oraz posterowych (6).

Kandydat odbyt tez kilka stazy naukowych. Jeszcze jako student, w roku 2008, spedzit
dwa miesigce w Helmholtz Zentrum Berlin. Nastepnie w latach 2008-2009 odbyt 9-cio
miesieczny staz w Instytucie Chemii Stowackiej Akademii nauk w Bratystawie. W latach 2011-
2012 przebywat przez 15 miesigcy na stazu w Michigan State University, W ramach Projektow
doktoranckich Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, a w latach 2014-2015 odbyt staz, typu post-doc,
w Instytucie Chemii Fizyczne] PAN w Warszawie.

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, tematyka badawcza Habilitanta byta skon-
centrowana na zagadnieniach takich jak: kompleksowanie jonow Fe* przez antrocykling (prace
B2 i B3), reaktywnoSC 1 fotoredukcja doksorubicyny, oraz mozliwych przyczynach jej
toksycznosci w chorobach serca (prace B4-B6). W swoich pracach wykorzystywat rowniez
metody obliczeniowe chemii kwantowej (DFT) do badania cykli oksydacyjno—redukcyjnych
peroksydazy glutationowej (praca B7). W roku 2013, Kandydat obronit rozprawg doktorska pt.
,Magnetyczne nanoczastki tlenkow zelaza jako potencjalne noéniki doksorubicyny w celowym
transporcie lekow. Badania spektroskopowe doksorubicyny, nanoczastek i oddziatywan
nanoczastek z doksorubicyng”. Jak juz wspomnialem, promotorami jego rozprawy byli: prof. dr
hab. Pawel Krysinski z Uniwersytetu Warszawskiego oraz prof. Gary Blanchard z Michigan State
University.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Kandydat zajmowat si¢ roznymi problemami bezposrednio
zwigzanymi z syntezq i badaniem wlasciwosci fizykochemicznych ztozonych czasteczek. Jest
wspélautorem 7 publikacji nie zwiazanych bezposrednio z tematyka osiagniecia naukowego
bedacego podstawg ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego. Jednym z bardzo
interesujacych problemow jakimi zajmowat sie Kandydat, byly badania nad synteza kompleksow
selaza Fe*" z N,O-aminofenolami, ktore mogg by¢ alternatywnymi, w stosunku do szeroko stoso-
wanych kompleksow gadolinu, kontrastami wykorzystywanymi w obrazowaniu przy pomocy
jadrowego rezonansu magnetycznego (praca Al). W pracach A2-A7, przedstawione zostaly
metody syntezy i wyniki badar fizykochemicznych wielu ztozonych ukladow molekularnych.
Przede wszystkim, badane byty zagadnienia zwigzane Z procesami wzbudzen elektronowych w
réznorodnych czasteczkach. Na przyktad, w pracy A2 przedstawione zostaly metody syntezy
dwu-fotonowych absorbentow opartych na izocyjanuranie triallilowym, charakteryzujacych sig
duzymi przekrojami czynnymi absorpcji. Wszystkie te badania, byly $ciéle zwigzane z wyko-
rzystaniem metod spektroskopii elektronowej, podobnie jak w cyklu prac H1-H9, gdzie

przedstawione zostaty wyniki badan bedacych podstawq wniosku Kandydata.



Jednym z warunkow stawianym kandydatom do stopnia doktora habilitowanego jest
czynny udziat w pracach zespotow badawczych realizujgcych projekty finansowane w drodze
konkurséw. Dr Krzysztof Nawara spelnia te wymagania. W latach 2017-2018 byt kierownikiem
projektu »Hemiporficen-fluorescencyjna sonda do wykrywania metali ciezkich w roztworach
wodnych”, finansowanego przez NCN. Poza tym, byt wykonawcq w czterech innych projektach
finansowanych przez NCN.

Istotnym dowodem uznania wiedzy oraz autorytetu naukowego doktora Krzysztofa
Nawary jest jego dziatalnosc recenzencka. Byl recenzentem artykutéw naukowych w Kilku
powaznych czasopismach.

Kandydat posiada tez duze doéwiadczenie dydaktyczne. Prowadzi wyklady chemii
ogolnej oraz chemii analitycznej, oraz zajecia laboratoryjne w ramach kursow chemii ogodlnej,
chemii fizycznej, analizy instrumentalnej i metod spektroskopowych, dla studentow  kierunku
chemia. Poza tym, prowadzi tez zajecia laboratoryjne dla kierunku fizyka. Pelnit tez funkcje

promotora dwdch prac magisterskich i czterech prac licencjackich.

Ocena osiggniecia naukowego bedgcego podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego.

Tytut osiggniecia naukowego, bedacego podstawq wniosku doktora Krzysztofa Nawary o
ubieganie sie o stopien doktora habilitowanego, brzmi nastepujqco: »Nowa metoda wyznaczania
wydajnosci kwantowych fluorescencji”. Bezposrednig podstawq whiosku jest cykl dziewigciu
artykutéw, H1-H9. Chociaz nie ma wérod tego cyklu artykuiow, zadnego ktorych jedynym
autorem jest Habilitant, to jak wynika z dolgczonego oéwiadczenia, Jego udziat w tych
publikacjach byt dominujacy. Ponadto, gtéwnym celem badari Kandydata by} rozwdj technik
wykorzystywanych w spektroskopii elektronowej, a jego osiagnigcie w duzym stopniu zalezato od
wspotpracy ze specjalistami w dziedzinie syntezy ztozonych czasteczek.

Trzeba podkresli¢ wysoka $rednia warto$¢ wskaznika IF (4.67) cyklu publikacji H1-H9,
chociaz liczba cytowan tych prac jest raczej umiarkowana, i bez autocytowan wynosi jedynie
nieco ponad 30. Tutaj znowu trzeba zwrdci¢ uwage na specyfike badan Kandydata, i wynikajace
stad ograniczenie liczby 0sob zajmujacych sie podobnymi problemami.

Podstawowym celem badan Kandydata byto opracowanie nowych metod wyznaczania
wydajnosci  kwantowych fluorescencji. Inspiracja do tych badan byly roznego rodzaju
ograniczenia wczesniej stosowanych procedur. W pracach H1-H6, przedstawione zostaly nowe

metody eksperymentalne wyznaczania wydajnosci kwantowych  fluorescencji. Wyniki



zaprezentowane w pracach H1 i H6 uwazam za bardzo wazne. Przedstawiona w tych pracach
nowa wersja metody poréwnawczej wyznaczanie wydajnosci kwantowych fluorescencji (SAFE),
ma istotng przewage nad standardowo stosowang metoda porownawcza, gdyz wymaga uzycia
jednego, a nie dwoch roznych przyrzadow. Pozwala to na unikniecie mozliwych bledéw wynika-
jacych z niedokiadnosci okreslenia dhugosci fali na monochromatorze, wahan temperatury oraz
zmian stezenia probki zwigzanych z mozliwym odparowaniem czgsci rozpuszczalnika. Wyniki
przedstawione w pracach H1 i H?2 jednoznacznie wskazujq na wyzszo$¢ zaproponowanej metody
SAFE wzgledem standardowej metody porownawczej. Jedng z istotnych zalet metody SAFE
okazata sie mozliwo$¢ jej wykorzystania do wyznaczania wydajnosci kwantowych fluorescencji
substancji charakteryzujacych sig bardzo staba emisja promieniowania.

Niewatpliwie jednym z istotnych osiagnie¢ naukowych Kandydata byto opracowanie
metody wyznaczania wydajnosci kwantowych fluorescencji w funkcji temperatury (publikacja
H3), oraz zaproponowanie roztworu chininy w 0.IM HCIO. jako substancji wzorcowej w
badaniach wydajnosci kwantowych fluorescencji. Jak wykazaty badania Kandydata, roztwor ten
charakteryzuje sig stalg wydajnoscig kwantowg fluorescencji w dosy¢ szerokim zakresie
temperatur, w przeciwienstwie do standardowo stosowanego roztworu chininy w kwasie
siarkowym.

W ublikacjach H4, H5 i H6 przedstawione zostaly propozycje rozbudowy spektrofluory-
metru w celu efektywnego wykorzystania metody SAFE, oraz sposob kalibracji spektrofluory-
metru, bez koniecznosci uzywania kosztownych diod kalibracyjnych. Moim zdaniem, wyniki
przedstawione w tych pracach sg bardzo wazne i dowodza duzej dojrzatosci naukowej Kandydata.

Duzy potencjal opracowanej przez doktora Naware metody SAFE wyznaczania wydajnosci
kwantowych fluorescencji zostat bardzo dobrze udokumentowany wynikami przedstawionymi w
publikacjach H7-H9. W pracach tych badane byly wlasciwosci fotofizyczne roznych substancji,

oraz wplyw rodzaju podstawnikow, rozpuszczalnikow i wigzan wodorowych na ich wiasciwosci

fizyko-chemiczne.

Podsumowanie

Lektura publikacji doktora Krzysztofa Nawary pozwala stwierdzi¢, ze jest on wysokiej
klasy specjalista w dziedzinie badan zjawisk luminescencji, i dostarcza dowoddéw jego szerokiej
wiedzy w dziedzinie zjawisk zwigzanych z elektronowymi wzbudzeniami czasteczek. Nalezy
réwniez zauwazy¢, ze w swoich badaniach doktor Krzysztof Nawara nie tylko zajmowat sie
zagadnieniami zwigzanymi z opracowaniem metody wyznaczania wydajnosci kwantowych

fluorescencji, ale rowniez roznymi problemami fizyko-chemicznymi. W pracach bedacych



podstawq wniosku Kandydata, pokazane zostaly wyniki badan doéwiadczalnych wykonanych
innymi metodami, np. NMR, oraz wyniki obliczen teoretycznych wykorzystujacych metody
chemii kwantowej. Udzial Kandydata w realizacji réznych projektéw badawczych finansowanych
w ramach konkurséw, oraz Jego duze do$wiadczenie w pracy dydaktycznej, pozwalaja na

stwierdzenie, ze jest on w petni samodzielnym pracownikiem naukowym

7 daniem recenzenta, wniosek doktora Krzysztofa Nawary spelnia wszystkie wymagania
ustawy o stopniach i tytule naukowym i tytule w zakresie sztuki, stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego. Niniejszym stawiam wniosek o nadanie doktorowi Krzysztofowi

Nawarze stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyp-
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linie nauki chemiczne.



