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Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska przedstawia badania nad wytwarzaniem i charakterystyka katalizatordw na
bazie Ni(OH), osadzonych w matrycach poli(Salen), polilNPs-Ni(OH),Salen], przeznaczonych do
elektrochemicznego utleniania matych czasteczek organicznych, takich jak etanol i mocznik. Reakcje te
maja istotne znaczenie dla konwersji energii i oczyszczania $ciekéw. Jednak opracowanie wydajnych
katalizatorow o odpowiednio dostosowanej strukturze, zapewniajacej wysokg aktywnos$é
elektrokatalityczng, nadal stanowi istotne wyzwanie. Kluczowym czynnikiem warunkujacym wysoka

efektywnosé katalizatorow jest szybka generacja i stabilno$¢ miejsc aktywnych typu Ni**OOH.

Aby sprosta¢ temu wyzwaniu, dwa kompleksy Ni-Salenowe o réznej strukturze chemicznej poddano
elektropolimeryzacji w warunkach potencjostatycznych i potencjodynamicznych, otrzymujac polimery Ni-
Salenowe o zréznicowanej morfologii. Nastepnie katalizatory polilNPs-Ni(OH),Salen] wytworzono dzigki
elektrochemicznie indukowanej transformacji polimeréw Ni-Salenowych przeprowadzonej w $rodowisku

alkalicznym, ktérej mechanizm zostal szczegétowo wyjasniony w niniejszej pracy.



Z prekursordw rézniacych sig¢ organizacjg przestrzenng warstw polimerowych otrzymano nanoczastki typu
Ni(OH); o odmiennej morfologii. Morfologie zar6wno prekursoréw, jak i otrzymanych katalizatoréw
zobrazowano z wykorzystaniem mikroskopii SEM i TEM. Uzyskane wyniki wskazaly na wzajemne
zaleznosci struktury chemicznej i morfologii prekursoréw wplywajace na aktywno$¢ wytworzonych
katalizatoréw. Ponadto badano wptyw modyfikacji struktury chemicznej prekursoréw poli(NiSalenowych),
bazujgc na poréwnaniu réznych konfiguracji podstawnikéw metylowych przy mostku iminowym, nastgpnie
uzupelnionych o dodanie grup metoksylowych do pierscieni aromatycznych, aby oceni¢ ich wplyw na

aktywnos¢ elektrokatalityczng finalnie otrzymanych katalizatoréw.

W przypadku reakgji elektrochemicznego utleniania mocznika, ze wzgledu na silng adsorpcje produktéw
reakcji, konieczna byta dodatkowa optymalizacja warunkdw pracy katalizatoréw. Monitorowanie zdolnosci
do generowania in situ centrow aktywnych typu Ni**OOH pozwolito okresli¢ wplyw stezenia Srodowiska
alkalicznego na przebieg procesu elektrochemicznie indukowanej transformacji. Optymalne warunki pracy
katalizator6w wyznaczono na podstawie kompleksowej analizy elektrochemicznej, obejmujacej badania
przy zmiennej szybkosci przemiatania potencjatu, analize nachylenia Tafela i wyznaczenie energii
aktywacji. Na koniec przeprowadzono dtugoterminowe testy stabilno$ci, aby potwierdzi¢ przydatno$é

katalizatoréw poli]NPs-Ni(OH),Salen] do oczyszczania $ciekéw bogatych w mocznik.



