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Streszczenie

Pierwszy rozdzial stanowi wstep teoretyczny dla tej rozprawy. Omowione sg w nim metody
syntezy nanoczastek (ze szczegolnym uwzglednieniem nanodrutdww srebra) i zjawiska fizyczne
zachodzace w czasie wzrostu nanokrysztaléw oraz chemiczna modyfikacja powierzchni
nanoczastek. Kolejng czgs¢ stanowi opis oddzialywania nanoczastek i fluoroforow ze $wiattem,
ktérych znajomos$¢ jest kluczowa dla zrozumienia oddzialywan pomiedzy nanoczgstkami i
fluoroforami. Podsumowanie stanowi przeglad literaturowy zawierajacy kluczowe wyniki badan
dotyczace wzmocnienia fluorescencji przez nanoczastki i tlumienia powierzchniowych
polarytonéw plazmonowych. Wyniki te koncentruja si¢ na wzmocnieniu fluorescencji molekut
przez nanodruty srebra oraz analizie modéw powierzchniowych polarytonéw plazmonowych w
zaleznosci od morfologii.

Drugi rozdzial opisuje uzyte materiaty, techniki eksperymentalne i pomiarowe. Opisane sg w nim
gléwne techniki eksperymentalne wykorzystane w pracy: fluorescencyjna mikroskopia
szerokiego pola, fluorescencyjna mikroskopia konfokalna oraz spektroskopia czasowo-
rozdzielcza, skaningowa mikroskopia elektronowa, spektrolfuorymetria i spektroskopia UV-Vis.
Przedstawione s3 schematy wykorzystanych mikro- skopéw optycznych wraz z detalami
technicznymi. Zakonczenie rozdzialu stanowig opisy metod numerycznych. W symulacjach
oddziatywania nanodrutéw srebra ze $§wiatlem wykorzystano metode elementéw skonczonych
zaimplementowang w oprogramowaniu COMSOL.

W rozdziale trzecim przedstawiono wyniki badan wiasnych. Jako pierwsza zostala opisana
synteza hydrotermalna o réznych sktadach miesznanin do redukcji, prowadzaca do nanodrutéw
srebra o odmiennych morfologiach. Wtasciwos$ci optyczne nanodrutéw srebra badano w dwdch
konfiguracjach: 1)matrycy polimerowej z biatkiem fotoaktywnym PCP i 2) monowarstwie PCP
pokrywajacej nanodruty. Do zbadania wzmocnienia fluorescencji przez nanodruty srebra i
tlumienia propagacji powierzchniowych polarytonéw plazmonowych wykorzystano zaréwno
techniki teoretyczne jak i ekperymentalne. W ostatniej czg¢sci przedstawiono metode lokalnej
modyfikacji nanodrutu srebra za pomoca PCP oraz dowiedziono, ze struktury uzyskane w



wyniku syntezy opisanej w tej pracy moga by¢ wykorzystane do wzbudzania molekut
znajdujacych sie w odleglosci 100 pm od ich konca, na ktéry pada $wiatlo lasera. Ostatni
rozdzial pracy stanowi podsumowanie wynikow.



