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Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr Sylwii Magdaleny Berus

pt. ,,Detekcja mikroorganizmow w prébkach klinicznych
metoda powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana”

Przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Sylwii Magdaleny
Berus pt. .,.Detekcja mikroorganizméw w probkach klinicznych metoda
powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana” nalezy do prac
interdyscyplinarnych z zakresu spektroskopii molekularnej i medycyny.
Autorka podjeta sie w niej tematyki opracowania metody okreslenia obrazu
spektralnego wybranych jednostek chorobowych (choroby weneryczne,
infekcje intymne, infekcje Covid-19) z wykorzystaniem bezznacznikowe]
spektroskopii SERS (powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana)
oraz metod chemometrycznych. Biorgc pod uwage, ze badania zostaly
wykonane przy uzyciu przenosnego Spektrometru Ramana, nalezy podkresli¢
warto$¢ badan do zastosowania w diagnostyce wykonywanej w rutynowych
punktach opieki. Podkres$li¢ nalezy wysoka dokladnos¢ 1 czuto$é
zaproponowanej metody dla badanych jednostek chorobowych.

Biorgc pod uwage fakt, ze markery Ramana maja potencjalne zastosowanie
m.in. w diagnostyce biomedycznej, zagadnienia poruszane przez Autorke

majg z pewnoscig istotne znaczenie praktyczne.

Problematyka pracy jest rowniez interesujaca z poznawczego punkiu
widzenia, bowiem eksperymenty optyczne z wykorzystaniem spektroskopii
SERS pozwolily na wykazanie, jakie pasma Ramana naleza do

mikroorganizméw w badanych jednostkach chorobowych.
Wiarygodno$é analizy tego typu materiatu biologicznego, jakie badata

Autorka zalezy zaréwno od doboru reporterow Ramana, doboru warunkow
cksperymentalnych dla obiektow poddanych analizie, jak i od wlasciwie

wybranych i zastosowanych technik eksperymentalnych.

Opanowanie wszystkich tych probleméw wymaga od badacza wiedzy



z zakresu spektroskopii molekularnej, metod molekularnych biologii, biochemii 1 medycyny
oraz umieje¢tnosci analitycznej interpretacji. Te trudna i interesujgca tematyke badawcza
Autorka podjeta w zespole naukowym kierowanym przez Panig Profesor dr hab.Agnieszke
Kaminska, od lat zaangazowanej z duzymi sukcesami w rozwdj metod spektroskopii
Ramana, w szczeg6lnosci diagnostyki Ramana w naszym kraju.

Rozprawa doktorska Pani mgr Sylwii Magdaleny Berus sktada si¢ z 8 publikacji
opublikowanych w czasopismach z listy JCR, dwie prace opublikowane sag w czasopismach o
wysokim wskazniku prestizu i oddzialywania na $rodowisko naukowe. Pani mgr Sylwia
Magdalena Berus jest wspotautorkg 9 prac z listy JCR, w tym w 6 pracach jako pierwszy
autor.

Uklad pracy jest logiczny i przejrzysty. Rozprawa rozpoczyna si¢ bardzo
interesujacym i klarownie napisanym wstepem, w ktérym Autorka uzasadnila istote i
znaczenie podjetych badan oraz przedstawila ogdlne zatozenia pracy. W dalszej czgsci
zwigZle scharakteryzowala materiat i metodyke badawcza, nastgpnie zwiezle oméwila wyniki
oraz przedstawila wnioski.

Zakres i uklad tej czgéci pracy doktorskiej nie budzg zastrzezen, a poruszane
zagadnienia opisane s3g jasno i rzeczowo. Rozprawa sprawia bardzo korzystne wrazenie,
stanowigc swiadectwo bardzo dobrego opanowania materialu teoretycznego przez Autorke i
odpowiedniego jej przygotowania do badan za pomoca eksperymentdw z zakresu
spektroskopii oscylacyjnej, SERS i metod molekularnych.

Dyskusja otrzymanych wynikéw jest przekonywujaca i wyczerpujgca, a wyciagnigte
wnioski - wlasciwe i trafne. Dowodzi to umiejetnosci prawidtowego laczenia przez Autorke

praktycznych aspektow z zakresu spektroskopii molekularnej i medycyny.

Na postawie przeprowadzonych badan Doktorantka osiggneta zasadniczy cel swoich badan
dokonujac analizy metoda SERS-PCA zidentyfikowala patogeny w wymazach z cewki
moczowej. Uzyskuja doktadnos$é 89% dla SIMCA i 100% dla PLS-DA. Ponadto, ustalita pasma
markerowe Ramana dla grzybéw i bakterii majacych znaczenie dla infekcji intymnych. W
trzeciej czgsci skoncentrowala si¢ na analizie §liny i wymazach z nosogardzieli w zakresie

rozpoznawania infekcji Covid-19..

Biorgc pod uwage, ze w literaturze brak jest doniesien o systematycznym
opracowaniu metod dotyczacych rownoczesnego oznaczania zmian molekularnych i
spektroskopowych, uzyskane przez mgr Sylwi¢ Magdalen¢ Berus wyniki nalezy uznaé za
znaczacg nowo$¢ naukows 1 niewatpliwie jej duze osiagniecie badawcze.

Rozprawa jest zredagowana starannie. Zastrzezen merytorycznych nie mam zbyt wiele. Moze

jedynie pewnej dyskusji wymagaja nastgpujace kwestie: Spektroskopia Ramana, SERS oraz
2



metody chemometryczne jako istotne narzedzie badania proceséw komoérkowych, jest
omoéwione bardzo wyczerpujgco i klarownie. Jednak, metody molekularne konwencjonalnej
biologii nie zostaly oméwione w wystarczajgcym zakresie. Analiza SERS bakterii z rodzaju
Neisseria zostala poréwnana z konwencjonalnymi metodami badawczymi stosowanymi
dotychczas. Jednak, nie poswiccono uwagi mechanizmom molekularnym, ktore
wykorzystywane sg w analizie rutynowej. Z kolei, dla analizy SERS wirusa Covid-19 nie
wspomniano o metodach stosowanych w czasie pandemii do identyfikacji zakazenia. Jest to
szczegllnie istotne w badaniach interdyscyplinarnych, gdzie rézni eksperci dysponuja
szczegolowa wiedzg w réznych obszarach i przewodnik po pracach specjalistycznych
powinien ulatwié zrozumienie. Wymienione uwagi krytyczne nie umniejszaja wysokiej

oceny, jaka stawiam rozprawie mgr Sylwii Magdalenie Berus.

Praca charakteryzuje sie wartoscia naukows, a takze potencjalng wartoscia
aplikacyjng opracowanych metod i procedur. Swiadczy to o samodzielnosci naukowej i
badawczej Autorki, swobodzie poruszania si¢ w zagadnieniach biochemii molekularnej i
spektroskopii, umiejetnosci rozwiazywania przez nig probleméw metodologicznych.

W $wietle wszystkich pc;wstzych argumentow stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji
rozprawa doktorska Pani mgr Sylwii Magdaleny Berus spelnia wymagania stawiane pracom
doktorskim (zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2021 r. poz 478,) i wnosz¢ o jej przyjecie przez Rad¢ Wydziatu oraz dopuszczenie mgr
Sylwie Magdalene Berus do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Ponadto, uwazam, ze praca

doktorska mgr Sylwii Magdaleny Berus zastuguje na wyrdznienie.
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