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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. SYLWII MAGDALENY BERUS pt. ,Detekcja mikroorganizméw w prébkach
klinicznych metodg powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana (Detection of microorganisms in
clinical samples via surface-enhanced Raman spectroscopy)”

Rozprawa doktorska mgr. Sylwii Magdaleny Berus wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Agnieszki
Kaminiskiej w Instytucie Chemii Fizycznej PAN zostata przygotowana zgodnie z wymogami odpowiedniej
ustawy. Zostaty wiec spetnione wymagania formalne.

Rozprawa doktorska mgr Berus ma forme opracowania ksigzkowego (monografii), ktére sktada sie z
nastepujacych czesci: (i-ii) abstrakt w j. angielskim i j. polskim; (iii) lista skrotow; (iv) spis tresci; (v)
wprowadzenie (rozdziat I); (vi) cel pracy (rozdziat Il); (vii) materiaty i metody (rozdziat I1); (viii) wyniki i dyskusja
(rozdziat IV); (ix) podsumowanie i plany na przysztos$¢ (rozdziat V); (x) zatacznik (rozdziat VI); (xi) spis osiggniec
(rozdziat VIl); (xii) spisy tabel, figur i réwnan; (xiii) spis literatury (az 260 pozycji!). W sekcji wyniki i dyskusja
opisano rezultaty badan prowadzonych przez mgr Berus, w ktérych Doktorantka bezsprzecznie odgrywata
kluczowa role. Praca doktorska jest wiec spéjnym tematycznie, istotnym dla rozwoju dyscypliny i w duzej
mierze samodzielnym osiggnieciem naukowym mgr Berus.

OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Wprowadzenie przygotowane jest w sposob bardzo sumienny i dzieki temu nawet niespecjalista jest w stanie
zrozumie¢ prace doktorska. Doktorantka rzetelnie opisata zasade dziatania SERS, zasady analizy danych oraz
jednostki chorobowe w ktérych mozna stosowac diagnostyke opartg o SERS, a ktérymi zajmowata sie w pracy
doktorskiej.

Gtéwnym celem rozprawy doktorskiej mgr Berus jest opracowanie nowych narzedzi diagnostycznych
dla medycyny poprzez znalezienia spektralnego obrazu wybranych jednostek chorobowych z wykorzystaniem
powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana (ang. Surface-enhanced Raman spectroscopy — SERS)
oraz metod chemometrycznych. Co istotne, analiza SERS zostata wykonana w wariancie bezznacznikowym
(ang. label-free), w ktérym informacje o zmianach spektralnych pochodzg bezposrednio z zarejestrowanego
sygnatu SERS probki. Niestety, rozdziat w ktérym Doktorantka powinna jasno sformutowaé cel pracy
rozczarowuje — jest rozwlekty i opisowy. Cele dodatkowe sg zbyt szczegdtowe. Podkreslam, ze umiejetnosé¢
syntezy jest kluczowa w pracy naukowej i nad tym sugerowatbym popracowac.

Sekcje ,Materiaty i metody” oraz ,Wyniki i dyskusja” zostaty przygotowane w nalezyty sposdb.
Prezentacja wynikow jest przejrzysta i zrozumiata. Podziat na podrozdziaty prawidtowy i klarowny. Na pochwate
zastuguje wprowadzenie podrozdziatéw ,Konkluzje” po poszczegdlnych sekcjach — stanowi to bardzo dobre
podsumowanie dla uzyskanych wynikow.

Mimo, ze rozprawa doktorska ma forme monografii na uwage (i pochwate!) zastuguje dorobek
publikacyjny mgr Berus. Jest ona wspotautorka 9 publikacji naukowych (w tym w 7 jest pierwszg autorkg) oraz
jednego zgtoszenia patentowego. Ponadto, mgr Berus wygtosita 13 referatéw na konferencjach naukowych i
zaprezentowata 12 plakatow. Wedtug mnie na szczegdlng pochwate zastuguje zdobycie grantu PRELUDIUM
(NCN).
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W mojej ocenie gtdwne osiggniecia naukowe przedstawione w rozprawie doktorskiej mgr Berus to:
(i) opracowanie nowego i szybkiego algorytmu diagnostycznego do detekcji Neisseria gonorrhoeae, co ma
znaczenie dla przyspieszenia diagnostyki choréb wenerycznych;
(ii) opracowanie technologii detekcji SARS-CoV-2 w prébkach sliny (cho¢ mysle, ze technologia ta jest/bedzie
mato konkurencyjna w odniesieniu do ogdlnodostepnych testéw kasetkowych).

PODSUMOWANIE:

Tematyka badawcza przedstawiona w pracy doktorskiej jest wysoce aplikacyjna i odnosi sie do jednego z
gtéwnych trendéw w opiece medycznej, czyli przyspieszaniu diagnostyki. W swoich badaniach Doktorantka
stosowata gtéwnie jedng technike, jednak biorac pod uwage pozyskiwanie prébek, ich obrébke oraz analize
danych uwazam, ze wykazata sie szerokimi umiejetnosciami praktycznymi i analitycznymi. Eksperymenty sg
bardzo dobrze przemyslane, dopracowane i wtasciwie wykonane, a interpretacja uzyskanych wynikow jest
prawidtowa. Doktorantka znakomicie opanowata warsztat badawczy i jest gotowa do prowadzenia
samodzielnych badan bez nadzoru opiekuna.

1) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska prezentuje ogding wiedze teoretyczng osoby
ubiegajqgcej sie o nadanie stopnia doktora w okreslonej dyscyplinie albo dyscyplinach

Mgr Berus jest bardzo dobrze przygotowana merytorycznie. Wiedza teoretyczna z zakresu spektroskopii jest
u niej znaczaco pogtebiona, co sprawia, ze Doktorantka jest bardzo dobrg badaczka i wynalazczynia.
Doktorantka w krytyczny sposéb analizuje uzyskane wyniki.

2) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej lub artystycznej przez osobe ubiegajqcq sie o nadanie stopnia doktora;

Mgr Berus we wiasciwy sposéb dobrata techniki badawcze i umiejetnie zinterpretowata uzyskane wyniki. W
mojej ocenie brafa udziat w opracowywaniu koncepcji badan, planowaniu eksperymentéw i ich wykonywaniu
co wskazuje na jej samodzielno$¢ naukowa.

3) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
oryginalne rozwiqzanie w zakresie zastosowania wynikow wtasnych badari naukowych w sferze gospodarczej
lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.

Wyniki uzyskane przez Doktorantke stanowig nowe opracowanie technologiczne. S nowatorskie i stanowia
oryginalne rozwigzanie problemu praktycznego i naukowego. Wypracowane algorytmy diagnostyczne
przyspieszajg proces identyfikacji czynnikéw etiologicznych zakazen bakteryjnych, grzybiczych i wirusowych.
Jest to wiec oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikdéw wtasnych badar naukowych w sferze
gospodarczej lub spotecznej.

KOMENTARZE, PYTANIA | ZAGADNIENIA DO DYSKUSJI:

1. Jaki jest koszt i co sie na niego sktada w przypadku diagnostyki z wykorzystaniem SERS? Czy jest to
technologia optacalna i konkurencyjna w odniesieniu do technologii diagnostyki molekularnej (np. metod
opartych o PCR) w kontroli jakosci zywnosci (przemyst spozywczy) i medycynie?

2. W tabeli 6 Doktorantka przeprowadzita poréwnanie metod diagnostycznych stosowanych w przypadku
infekcyjnych choréb przenoszonych droga ptciowa. Doceniam caty rozdziat 4.1.5 jednak zabrakto mi
odniesienia sie do metod diagnostycznych nie-celowanych, czyli umozliwiajgcych diagnostyke w przypadku gdy
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czynnik etiologiczny jest zupetnie nieznany. W takich przypadkach metody molekularne, bazujgce na
zmiennosci uniwersalnych markeréw molekularnych wydaja sie by¢ odpowiednim rozwigzaniem, nawet jezeli
nie sg one standardowa metodg diagnostyczna. Metody molekularne dajg w zasadzie 100% pewnosc¢
identyfikacji czynnika etiologicznego infekcji. Jak prezentuje sie SERS w tym poréwnaniu? Jakie sg ograniczenia
technologii w przypadku gdy czynnik etiologiczny jest nieznany (czyli nawet nie podejrzewamy co nim moze
by¢) lub gdy infekcje wywotuje mikroorganizm niehodowlany?

3. Czy zmiennos$¢ fazowa bakterii bedzie wptywata na skutecznos¢ diagnostyki z wykorzystaniem SERS? Wiele
patogenodw posiada te zdolnos¢, np. Salmonella enterica, Neisseria gonorrhoeae.

4. Czy w badaniu wykorzystania SERS w diagnostyce SARS-CoV-2 sprawdzono inne koronawirusy? Czy
przeprowadzono takg analize réznicowg?

5. Doktorantka wskazata, ze w 2020 roku przygotowano zgtoszenie patentowe nr P.436251. Czy uzyskano
patent na ten wynalazek? Jezeli tak to jaki to patent — krajowy czy miedzynarodowy?

WNIOSKI KONCOWE

Przedstawiona mi do oceny praca spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571 ze zm.). Wnosze wiec do Rady Naukowej Instytutu
Chemii Fizycznej PAN o dopuszczenie mgr SYLWII MAGDALENY BERUS do dalszych etapéw postepowania o
nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Prof. dr hab. tukasz Dziewit
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