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Streszczenie

Wybitny postep w dziedzinie mikrofluidyki w ciagu ostatnich kilkudziesigciu
lat przeszedt od wczesnych faz czystego rozwoju technologii mikrofluidycz-
nych do jej powszechnego wykorzystania jako wszechstronnego narzedzia w
wielu dziedzinach naukowych.

Roéwnoczesnie biotechnologie stopniowo ewoluuja w innowacyjnym kierunku,
ze wzrastajacym naciskiem na dostosowanie leczenia medycznego do potrzeb
pacjenta. Ta zmiana paradygmatu ku dostosowanym terapiom i medycynie
personalizowanej otwiera nowe perspektywy poprawy i transformacji opieki
zdrowotne;j.

Rola mikrofluidyki w tym dynamicznym érodowisku jest kluczowa, dzieki
wyjatkowym cechom, takim jak wysoka powtarzalnoséé, precyzyjna kontrolo-
walnosé i wysoki stopiefh dostosowania. Wszechstronno$é¢ mikrofluidyki spra-
wia, ze jest doskonala do opracowywania mikroprzeptywowych rozwigzan
dostosowanych do réznorodnych zastosowan biologicznych.

Ta praca doktorska zostala stworzona w tym kontekécie z wyraznym celem
opracowania rozwiazan dla biezgcych wyzwan biotechnologicznych.
Przedstawiamy nowatorskie metody, takie jak ta opisana w Rozdziale 2,
gdzie precyzyjna kontrola przepltywu mikrofluidyki pozwala na pomiar cza-
su absorpcji leku przez komérki nowotworowe z niespotykana rozdzielczoscia
CZasowq.

W Rozdziale 3 pokazujemy, jak mikrofluidyczny przeptyw pracy umozliwia
izolacje i hodowle wczeéniej niehodowlanych bakterii z mikrobioty jelitowej
czlowieka.



Ponadto, ta praca bada potencjal innowacyjnych technologii mikrofluidycz-
nych, jak to zostalo zademonstrowane w Rozdziale 4. Przedstawiono nowa-
torska strategie generowania kropel z dynamiczng kontrolg nad ich zakresem
objetosci.

Integracja tego systemu w platforme druku 3D jest dodatkowo analizowana
w Rozdziale 5, co umozliwia produkcje porowatych, funkcjonalnie ocenio-
nych miekkich hydrozeli, ktére sg istotne dla rozwoju inzynierii tkankowe;j.
Podsumowujac, w erze wykorzystywania mikrofluidyki na potrzeby medycy-
ny spersonalizowanej, ta praca doktorska odkrywa potencjal transformacyj-
ny technologii mikrofluidycznych, ujawniajac unikalne podejécia i kreatyw-
ne rozwigzania, ktére maja ogromny potencjal dla rozwoju biotechnologii i
opieki zdrowotne;j.
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