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Celem pracy jest synteza, wspomagana technikami ultradzwieckowymi, nowych cienkich
warstw materiatow wspomaganych technikami ultradZzwickowymi o wlasciwosciach
optokatalitycznych na wewngtrznej $ciance reaktora mikrorurowego z fluoropolimeru w celu
selektywnego utleniania zwigzkéw modelowych na bazie ligniny. Materiaty te byly nastepnie
modyfikowane metalami takimi jak Fe, Cu i Co w celu przeprowadzenia zaawansowanych
badan. Spodziewano si¢, ze beda cechowa¢ sie duza powierzchnig wiasciwac i reaktywnoscia.
Krytycznym etapem bylo osadzenie zsyntezowanych metodg zol-zel potprzewodnikowych
tlenkéw metali (TiO2, ZnO) na wewngtrznej Sciance polimerowej (kopolimery
tetrafluoroetylenu i perfluoroeteréw - perfluoroalkoxy alkane) mikrorurki PFA metoda
wspomagang ultradzwigkami. Reakcje utleniania prowadzone w mikro przestrzeniach moga
utatwi¢ precyzyjng kontrole parametrow takich jak czas reakcji, temperatura, mieszanie,
powtarzalnos¢ i bezpieczenstwo. Reakcje w cigglym przeplywie moga rowniez zapobiega¢ lub
ogranicza¢ reakcje uboczne i rozklad spowodowany nadmiernym napromieniowaniem
Swietlnym, ktore moze by¢ tatwo kontrolowane w systemie pompowym. Oczekuje sig, ze

powyzsze poczynania zwieksza selektywnos¢, konwersje 1 wydajnos¢.

Plan badan obejmuje synteze nanoczastek modyfikowanych metalami metoda zol-zel. Rozne

metody charakteryzacji, takie jak fizysorpcja N>, analiza dyfrakcji rentgenowskie;j,



spektroskopia rozproszonego odbicia UV-Vis, itp. sa czeScia wstepnego etapu.
Domieszkowanie tytanu metalami w heterogenicznej fotokatalizie poprawia czulo$é¢ TiO2 na
sSwiatlo widzialne. Zsyntetyzowane katalizatory osadzono na $ciance mikroreaktora, a
charakterystyke mikrorurek przeprowadzono za pomoca skaningowego mikroskopu
elektronowego oraz mikroskopu optycznego, w celu uwidocznienia unieruchomionej warstwy
katalizatora. Badania fotokatalitycznego utleniania w mikroreaktorze dowiodly, ze materiat
Fe-TiO; wykazuje najwyzsza konwersje fotokatalityczng (28 %) alkoholu benzylowego w
porownaniu z innymi probkami TiO> pod wplywem promieniowania $wiatla widzialnego.
Kolejnym celem bylo zbadanie wydajnosci fotokatalitycznej wszystkich zsyntetyzowanych
nanoczgstek dla selektywnego utleniania roznych zwigzkéw modelowych opartych na ligninie,
takich jak alkohol benzylowy, alkohol koniferylowy, alkohol cynamylowy i alkohol
wanilinowy w fazie ciektej pod réznymi zrodtami $wiatla (UV i widzialne). Alkohole
zawierajace grupy hydroksylowe i metoksylowe (alkohol koniferylowy i wanilinowy)
wykazywaly wysoka konwersj¢ (odpowiednio 93 % 1 52 %) z 8 % i1 17 % selektywnoscig w
kierunku odpowiednich aldehydéw, z tworzeniem innych produktéw ubocznych. Wyniki daja
wglad w tworzenie kompleksu z przeniesieniem tadunku z ligandu na metal (LMCT), ktory
okazal si¢ by¢ gléwna przyczyng aktywnosci zsyntetyzowanych katalizatoréw w s$wietle

widzialnym.



