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Rozréznianie homologow i izomerow kwasow dikarboxylowych za pomocg ukladu nanoczastek

ziota-pillar[n]pirydyny

Streszczenie

Kwasy dikarboksylowe stanowig liczng grupe powszechnie znanych i niezwykle waznych
zwigzkoéw chemicznych. Sa one wykorzystywane do produkcji barwnikow, perfum, lekéw i wielu
innych produktéw. Ponadto, dikwasy petnig kluczowa role w wielu procesach biochemicznych, takich
jak produkcja oraz magazynowanie energii. Ich wszechobecno$¢ nie tylko poprawia jako$¢ zycia, ale
takze stanowi powazny problem dla srodowiska, zwickszajac ryzyko zachorowan u ludzi, dlatego ich

detekcja ma ogromne znaczenie.

Kwasy dikarboksylowe to bezbarwne krysztaty o zblizonych wtasciwosciach fizykochemicznych,
dlatego ich rozréznianie jest niezwykle trudne. Opracowane dotychczas metody umozliwiaja
rozpoznawanie tylko wybranych dikwaséw, co wymaga zazwyczaj stosowanie specjalistycznego
sprzetu. W celu rozwigzania powyzszego problemu, postanowiliSmy opracowa¢ ogdlng i prosta
strategi¢ rozpoznawania kwasow dikarboksylowych. Zaprojektowalismy supramolekularny uktad
ztozony z nanoczagstek zlota pokrytych czasteczkami dodatnio natadowanych — zwigzkow

makrocyklicznych - pillar[n]pirydyn (PnP).

Pierwsza cze$¢ rozprawy doktorskiej skupia si¢ na wizualnym rozpoznawaniu kwasow ftalowych,
bedacych izomerami pozycyjnmi. W poréwnaniu do znanych juz metod, opracowany przez nas sensor
umozliwia rozréznienie wszystkich trzech izomeréw. W obecnosci nanoczasteczek kwasy te wywoltuja
wielopoziomowg odpowiedz, w tym zmian¢ barwy zauwazalng golym okiem. Obserwowany sygnat
optyczny jest wynikiem specyficznych oddziatywan niekowalencyjnych miedzy dikwasami a
nanoczgstkami ztota pokrytymi kationowymi pillar[n]pirydynami, co prowadzi do powstawania

agregatow nanoczastek z r6znymi odstepami miedzy nimi.

Druga cz¢$¢ rozprawy dotyczy rozpoznawania homologéw alifatycznych  kwaséw
dikarboksylowych. Zasada dziatania sensora w tym przypadku jest identyczna i polega na laczeniu
nanoczastek za pomoca dikwasoéw. Uzyskane sprzgzenie plazmonowe zalezy od dtugosci, gigtkoSci

oraz (nie)parzystosci tancucha alifatycznego dikwasu.



Trzecia cze$¢ pracy koncentruje si¢ na rozr0znianiu poszczegdlnych izomeréw geometrycznych
pochodnych dikarboksylowych: etylenu, stilbenu oraz azobenzenu. Podobnie jak w poprzednich
przypadkach, rozpoznawanie kazdego dikwasu zalezy od polozenia przestrzennego i wzglgdnej
odlegtosci miedzy grupami Kkarboksylowymi. Dla krotkich dikwasow silniejsza odpowiedz
plazmonowa obserwuje si¢ w przypadku izomeru trans, podczas gdy dla dlugich kwasow
dikarboksylowych jest to izomer cis. Co wazne, nanoczastki nie tylko rozpoznaja izomery, ale rowniez

ulegaja odwracalnej samoorganizacji, kontrolowanej zdalnie za pomocg $wiatla.

Opracowany przez nas nanosensor wyroznia si¢ na tle innych podobnych uktadéw, powniewaz sa
one z reguty bardziej ztozone i sag w stanie odrozni¢ tylko wybrane izomery. W przysztosci omawiany
system moze by¢ rowniez wykorzystywany do rozpoznawania innych podobnych chemicznie

zwigzkow zawierajacych grupy anionowe.
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