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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr Izabeli Olszowskiej-t0$ zatytutowanej:

Novel photoluminescence-based physicochemical methods for latent fingermarks development

Pani mgr Izabela Olszowska-t.os do recenzji przedstawita swoje autorskie osiggniecie naukowe
pod postacig klasycznej w formie rozprawy doktorskiej napisanej w jezyku angielskim. Praca
doktorska zostata wykonana pod opieka Pani promotor Prof. Dr hab. inz. Joanny Niedziotki-J6nsson
oraz promotora pomocniczego Pana Dr Adama Lesniewskiego w Instytucie Chemii Fizycznej, Polskie]
Akademii Nauk w Warszawie, a wiec w osrodku o uznanej i wysokiej randze naukowe;.

Dysertacja jest podzielona na piec gtéwnych rozdziatow. Zawiera obszerne streszczenie w jezyku
polskim oraz angielskim, a w koncowej czesci pracy znajdujemy informacje o dotychczasowym
dorobku naukowym doktorantki z podziatem na publikacje bezposrednio zwigzane z prezentowanym
osiggnieciem oraz pozostate. Co ciekawe, tylko pierwszy rozdziat pracy dotyczy istotnych zagadnien
teoretycznych wprowadzajacych czytelnika w tematyke. Natomiast rozdziaty od drugiego
do czwartego przedstawiajg opisy zastosowanych metodologii, wyniki doswiadczalne wraz
z odnosnikami literaturowymi. Z kolei rozdziat pigty poswiecony jest syntetycznemu opisowi
najwazniejszych wynikow uzyskanych przez Panig Izabele Olszowskg-tos. Catos¢ rozprawy liczy 300
stron bez uwzglednienia pierwszych 15 stron, ktére s3 numerowane odmiennym stylem. Ta czesc
zawiera podziekowania, informacje o finansowaniu badan, streszczenie, liste stosowanych skrétow
oraz spis tresci. Musze przyznaé, ze catos¢ pracy przygotowana zostata z nalezytg starannoscig

zachecajac do jej lektury. Czesc teoretyczna pracy zamyka sig na 137 stronie i zawiera az 421 pozycji
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literaturowych, co Swiadczy o sporej wiedzy autorki w zakresie omawianej problematyki i samo
w sobie mogtoby stanowi¢ opracowanie naukowe w formie pracy przegladowej. Poczawszy
od rozdziatu drugiego autorka zapoznaje czytelnika z wynikami swoich badan. Ten rozdziat
poswiecony jest zagadnieniom zwigzanym z oddziatywaniem pomiedzy czastkami krzemionki,
a organicznymi pozostatosciami po odciskach palcow. Rozdziat zajmuje 35 stron z opisem
wykorzystanych technik badawczych, przygotowaniem probek, metodyka zbierania odciskéw
palcow i konczy sie dyskusjg wynikdw wraz z cytowaniem literatury — 49 pozycji. Kolejna czes¢ pracy
dotyczy sposobow syntezy i enkapsulacji nanomateriatow luminescencyjnych (ZnO i NaYF4:Yb,Er)
w krzemionce oraz funkcjonalizacji uzyskanych produktow i zastosowaniu ich w wizualizacji odciskdw
wraz z przedstawieniem charakterystyki fizykochemicznej materiatow. Catos¢ zawierajgca 78 stron
okraszona jest dyskusjg uzyskanych wynikow wraz z cytowaniami — 51 pozycji. W rozdziale czwarty
autorka skupia si¢ na prezentacji badan zwigzanych z syntezg i obrazowaniem odciskéw palcow
z wykorzystaniem zwigzku koordynacyjnego diaakwatristenoiltrifluoroacetonianu europu (w skrocie
Eu(TTA)3(OH)2]). Ta czesc pracy zamieszczona zostata na 39 stronach i dla wsparcia tej cze$ci autorka
zacytowata 44 pozycje literaturowe. Ostatnia czes¢ pracy obejmuje cztery strony tekstu i dotyczy
najistotniejszych wnioskow ptyngcych z przeprowadzonych badan. Przedstawiona dysertacja cechuje
sie logiczng struktury, a zastosowany podziat czesci eksperymentalnej jest trafiony. Kazdy rozdziat
stanowi naturalng konsekwencje poprzednika. Nie mam absolutnie zadnych watpliwosci o szerokiej
swiadomosci problematyki i krytycznym nastawieniu autorki co do realizowanego przez nig badan
o czym $wiadczy w szczegolnosci rozdziat czwarty. Pani mgr Olszowska-toé zaproponowata
wykorzystanie luminescencyjnego zwigzku kompleksowego europu(lll) do wizualizacji odciskéw
palcdw na powierzchniach porowatych, dzigki ktéremu mozliwe stato sie wyeliminowanie ograniczen
zwigzanych z dyfuzjg i interakcja materiatbw pokrywanych krzemionka z organicznymi

pozostatosciami po odciskach.
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Wybor tematyki pracy jest dla mnie pozytywnym zaskoczeniem poniewaz wykorzystuje jedne
z najciekawszych materiatow luminescencyjnych roznej klasy tj. kropki kwantowe i efekt
ograniczenia kwantowego, fluorki itrowo-sodowe i zjawisko konwersji energii w gore oraz zwigzki
kompleksowe cechujace sie najczesciej najwyzszymi wydajnosciami kwantowymi do zastosowan
w wizualizacji odciskow palcéw na wymagajgcych powierzchniach. Prace doktorskg cechuje zatem
duza interdyscyplinarnosc. Przez co, wymagata opanowania wielu réznych i czesto skomplikowanych
umiejetnosci poczgwszy od syntezy materiatow (roznej klasy), poprzez modyfikacje powierzchni,
przygotowanie materiatow rdzen-otoczka (core-shell), badania interakcji z substancjami
organicznymi zawartymi w odciskach palcow, charakterystyce fizykochemicznej materiatow oraz
wiasciwosci optycznych. Pani Izabela skutecznie zapoznata sig ze specyfikg i metodologig zwigzana
zidentyfikacjg odciskow palcow i ich wizualizacjg wykorzystujgca ciekawa technike opartg o czasowo-
rozdzielcze pomiary emisji, ktora pozwala na eliminacje auto fluorescencji podtoza i innych substancji
zapewniajgc selektywnosc identyfikacji. Nalezy docenic, ze doktorantce udato sie osiggnac zaktadane
cele pracy gdyz tematyka dysertacji nie jest trywialna i wymagata przezwyciezenie wielu istotnych
barier i problemow. Zdecydowanie uwazam, ze tematyka praca jest aktualna i oprocz dostarczenia
nowych istotnych wynikow w kontekscie badan podstawowych praca moze cieszyc
i satysfakcjonowad praktykow poszerzajac zakres stosowalnosci materiatdw luminescencyjnych
o kolejny interesujacy obszar.

Efektem realizacji rozprawy doktorskiej Pani Izabeli Olszowskiej-tos sa dwa artykuty naukowe
bezposrednio zwigzane z dysertacjy. Pierwszy zostat opublikowany w czasopismie Methods
and Applications in Fluorescence (IF — 3,1; punkty MNiSW — 100) oraz drugi w prestizowym Analytical
Chemistry (IF - 6,986, punkty MNiSW — 140). Oprocz wymienionych pozycji autorka przedstawita
rowniez trzecig publikacje w branzowym Forensic Science International (IF — 2,395, punkty
MNIiSW - 100), ktory wedtug mojej opinii mogt byc wigczony w cykl publikacyjny pracy doktorskiej

ze wzgledu na zbiezng problematyke. Pragne takze zwrdcic uwage, ze panilzabela jest we wszystkich



Uniwersytet Rzeszowski
Kolegium Nauk Przyrodniczych
Instytut Biologii i Biotechnologii

przytoczonych publikacjach pierwszym autorem, co wskazywal moze na wiodgcy udziat
w publikacjach naukowych i zaufanie promotora pracy doktorskiej. W trakcie oceny dorobku Pani
Izabeli nasuwa sie jednak jedno pytanie zwigzane z materiatami wykazujgcymi konwersje energii
w gore. Czy brak publikacji naukowej w tym zakresie wskazuje na gorszg uzytecznosc tego materiatu
czy tez jest Pani w trakcie przygotowania tej pozycji?

Troche brakuje mi réwniez informacji na temat innych aktywnosci naukowych doktorantki.
W rozprawie nie znalaztem informacji na temat np. odbytych krotkich badz dtuzszych pobytow
naukowych, czy tez udziatu w konferencjach naukowych. Troche domyslam sie na podstawie
zatgczonych podziekowan, ze jednak te elementy wystepowaty. Szkoda jednakze, ze autorka tego nie
przedstawita. Na uwage natomiast zastuguje fakt, ze badania byly finansowane w ramach grantu
Sonata g fundowanego przez Narodowe Centrum Nauki, co potwierdza, ze Pani Izabela nie tylko
posiada predyspozycje do pracy w zespole, ale potrafi pracowac pod presjg czasu zwigzang
z realizacjg wymagajacego projektu naukowego.

Poziom badan naukowych oceniam bardzo wysoko i uwazam, ze poprzez dobdr aktualnych
i nowoczesnych technik badawczych jest on na swiatowym poziomie. Na uznanie zastuguje fakt
opracowania nowej metodologii identyfikacji odciskow palcow na wymagajgcych powierzchniach
poprzez zastosowania nowoczesnych materiatow luminescencyjnych z wykorzystaniem ciekawej
techniki ich wizualizacji opartej o pomiar widm czasowo rozdzielczych.

W trakcie pisania rozprawy doktorskiej Pani Izabeli Olszowskiej-to$ nie udato sie uniknac kilku
niedoskonatosci, ktdre nie wptywaja na merytoryczng czesc oceny pracy doktorskiej, ale o ktorych
musze wspomnied:

(1) w polskojezycznym streszczeniu pojawia sie na stronie ix termin up-konwersja czy w fachowe;j
polskiej nomenklaturze nie istnieje inne okreslenie na to zjawisko niz bezposrednie zapozyczenie

z jezyka angielskiego?
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(2) w pracy pojawiajg sig niekonsekwencje edytorskie zwigzane z przygotowaniem wykreséw np. rys.
3.8. strona 188 opis osi y jest z matej litery, wielkos¢ czcionki jest niewspétmiernie mata
w porownaniu np. do rys. 3.9., wykorzystanie réznych czcionek w opisach osi, niezamkniecie
wykresow dodatkowymi osiami, niekonsekwentne stosowane italikéw, rézny format zapisu
jednostek na opisach osi, brak numeracji wzorow.

Oprocz wyzej wspomnianych drobnych problemow technicznych chciatbym réwniez uzyskac
od Pani Izabeli odpowiedzi na kilka pytan, ktore nasunety sie w trakcie czytania pracy doktorskiej,
mianowicie:

(1) w pracy zabrakto informacji na temat badania struktury krystalicznej uzyskanych materiatéw
w szczegolnosci dla ZnO. Czy dysponuje Pani wynikami potwierdzajacymi finalng strukture tego
materiatu, prosze o komentarz?

(2) jak dobrze wiadomo na wiasciwosci luminescencyjne NaYF4:Yb,Er wptywa duzo réznych
parametrow, prosze o skomentowanie jakiego rodzaju zjawiska/efekty fizyczne beda potencjalnie
wptywac na emisje Er3* w zakresie zielonym i w jaki sposob mozna jg kontrolowac?

(3) jaka jest trwatosc zwigzku kompleksowego Eu®* na czynniki zewnetrzne i czy jego wiasciwosci
luminescencyjne ulegaja w czasie zjawisku foto-wybielaniu?

(4) ktory z badanych materiatow wedtug Pani oceny ma najwigkszy potencjat aplikacyjny i dlaczego

oraz co ewentualnie nalezy dopracowac w tym obszarze?

Podsumowujac, przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Izabeli Olszowskiej-t.0s
stanowi zbior niezwykle interesujgcych i oryginalnych wynikow. Zauwazone drobne btedy edytorskie
nie wptywaja w zaden sposob na obnizenie merytorycznej zawartosci pracy. Uwazam, ze praca
doktorska Pani mgr Izabeli Olszowskiej-t.0$ spetnia wymogi stawiane tego typu pracom, ktore zostaty
zawarte w ustawie w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i szkolnictwa Wyzszego

z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie szczegotowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodzie
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doktorskim i wnioskuje o dopuszczenie Pani mgr Olszowskiej-to$ do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego. Pragne rowniez zwrocic sie z wnioskiem do Rady Naukowej Instytut Chemii Fizyczne;j
o wyréznienie pracy doktorskiej Pani mgr Izabeli Olszowskiej-t.0s ze wzgledu na istotnosc podjete;
tematyki badawczej, wskazanie nowych kierunkow zastosowania materiatow luminescencyjnych,
wktad w rozwoj nowoczesnych metod stosowanych w kryminalistyce w wizualizacji odciskow palcow
pozyskiwanych z technicznie trudnych powierzchni, wysokga interdyscyplinarnosc tematu oraz ogrom
pracy wiozony w wykonanie pracy doktorskiej popartej zastosowaniem nowoczesnych metod

i technik badawczych.
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