Streszczenie

Tworzenie struktur w organizmach zywych rozwazane jest w ramach odlegtych od réwnowagi
uktadéw chemicznych przy uzyciu metod fizyki statystycznej, takich jak teoria kinetyczna
i metody stochastyczne, w posredniej, mezoskopowej skali. Badane sa trzy kierunki. W
celu zbadania eliminacji szybkiej zmiennej stochastycznej, wprowadzono szybko reagu-
jacy zwiazek do nieliniowego mechanizmu chemicznego. Fluktuacje zwigzku o powolnej
dynamice uzyskane za pomoca réwnan Langevina i réwnania master nie sy prawidtowo
przewidywane w mechanizmie zredukowanym. Sprzezenie fluktuacji z nieliniowoscia dy-
namiki deterministycznej sprawia, ze stosowanie przyblizenia quasi-stacjonarnego jest de-
likatne, gdy badany uktad wymaga dobrej kontroli, np. w spektroskopii korelacji fluo-
rescencyjnej (FCS). Submikrometryczna struktura Turinga jest symulowana w ukladzie
stezonym w celu odrzucenia pewnych zastrzezen do modelu Turinga dotyczacych zachowa-
nia proporcji w zarodkach. Przyjecie odpowiedniej roli rozpuszczalnika w mechanizmie
chemicznym jest wystarczajace do kontroli dtugosci fali struktury poprzez monitorowanie
stezenia roztworu. Wyniki moga by¢ wykorzystane do projektowania materialéw o kon-
trolowanych wiasciwosciach submikrometrycznych w inzynierii chemicznej. Zgodnie z
podejéciem biomimetycznym, proponowane sa warunki doswiadczalne prowadzace do za-
konczenia struktury Turinga zwiazane ze zmniejszeniem diugodci fali. Wrazliwosé frontu
fali Fishera-Kolmogorowa, Petrovskiego, Piskunova na male perturbacje jest wykorzysty-
wana do scharakteryzowania wptywu odchylenia od granicy rozcienczenia na dyfuzje. W
rezultacie, rozsuniecie profili stezel dwoch sktadnikéw zwiazanych z réznymi wspélezyn-
nikami dyfuzji jest kryterium dobrze dostosowanym do wykrywania perturbacji wywolanych
przez wysokie stezenia. W przeciwienstwie do wynikéw opisu deterministycznego, pred-
kos§¢ frontu wyprowadzona z réwnania master w przypadku rozcieficzonym zalezy od
wspolczynnika dyfuzji gatunku konsumowanego. W przypadku roztworu stezonego, wlas-
ciwosci frontu fali uzyskane dla przypadku rozcieficzonego pozostaja wazne, ale sa tagod-
zone przez efekty dyfuzji krzyzowej, ktére zmniejszaja wpltyw odmiennych wspoétezyn-
nikéw dyfuzji.
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