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Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska rozszerza systematyczne podejscie do wytwarzania czujnikéw
chemicznych do selektywnego oznaczania szeregu analitdw o znaczeniu biologicznym, takich jak
adrenalina  (neurotransmiter), adenozyno-5'-trifosforan  (nukleotyd), 5-fluorouracyl (lek
chemoterapeutyczny), zwigzki nitroaromatyczne ($Srodki wybuchowe) oraz nikotyna (toksyna).
Trwato$é kompleksdow analit-(monomer funkcyjny) zostata obliczona teoretycznie. W tym celu za
pomocg komputerowego modelowania kwantowo-chemicznego wykorzystujgcego teorie
funkcjonatu gestosci z funkcjonatami bazowymi o rdéznych poziomach dokfadnosci wyznaczono
zmiany swobodnej entalpii Gibbsa tworzenia ww. komplekséw. Nastepnie, za pomocg spektroskopii
UV-vis i fluorescencji wykonano miareczkowania w celu wyznaczenia stechiometrii i statych trwatosci
tych komplekséow w roztworze. Ugrupowanie bis(2,2’-bitienylo)metanowe monomeru funkcyjnego
jest fluoroforem, dlatego mozna byto przeprowadzi¢ miareczkowanie fluorescencyjne. Wytworzone
w roztworze kompleksy byty wystarczajgco trwate, aby mozna je byto przenies¢ na powierzchnie
elektrod, w tym platynowych elektrod dyskowych, ptytek szklanych z osadzong warstwg ztota lub
rezonatoréw kwarcowych z osadzong warstwg ztota (Au-QCR), za pomoca elektropolimeryzacji
potencjodynamicznej przeprowadzonej w obecnosci monomerdéw sieciujgcych. Obrazowanie AFM
potwierdzito osadzenie warstw polimeréw wdrukowanych (MIPs) na tych przewodzgcych podtozach.
Na tym etapie, anality spetniaty role szablonéw wdrukowania. Do potwierdzenia obecnosci tych
szablonéw w MIPs a nastepnie ich ekstrakcji z MIPs zastosowano rdzne techniki analityczne. Wsrdéd
nich najistotniejszg role odegrata rentgenowska spektroskopia fotoelektronéw (XPS). Do oznaczania
analitéw zastosowano rézne techniki przetwarzania rozpoznawania chemicznego na mierzalny sygnat
chemiczny, aby osiggnac¢ jak najwyiszg czutos¢, wykrywalnos¢ i selektywnos$é.  Rdznicowa

woltamperometria plusowa (DPV) umozliwita wyznaczenie najnizszej wartosci dolnej granicy detekcji



(LOD). Mimo to, DPV nie byta preferowana, poniewaz jej stosowalnos¢ byta ograniczona do pracy w
warunkach stacjonarnych. Sygnat impedancji pojemnosciowej (Cl) byt bardzo stabilny w pomiarach
pojemnosci warstwy podwdjnej. Jednakze selektywno$é wyznaczona metodg Cl byta niska, poniewaz
pojemnos¢ ta zalezata zardwno od absorpcji analitow jak i substancji przeszkadzajgcych. Wysoka
czutosé i selektywnos¢ oznaczen osiggnieto za pomocg mikrograwimetrii piezoelektrycznej (PM).
Umozliwita ona rdéwniez wyznaczenie wspotczynnika wdrukowania szablonu osadzonej na
powierzchni Au-QCR warstwy MIP. Co wiecej, po raz pierwszy wprowadzono tgczong procedure
jednoczesnego oznaczania metodg PM i chronoamperometrii (CA) analitéw elektroaktywnych, takich
jak nitroaromatyczne zwigzki wybuchowe czy nikotyna, do podwdjnego ich wykrywania w celu

podwyzszenia selektywnosci oznaczen.



