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Kompleksy z europem rekordowo wydajnie swiecq w czerwieni

Na catym Swiecie wcigz trwajq poszukiwania lepszych materiatow swiecgcych

do produkcji diod OLED. Dwa nowe zwigzki z kompleksami europu, opracowane
w Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie, majg w swojej klasie rekordowo
wysokg wydajnosSc swiecenia w czerwieni, a ich wtasnoS$ci pozwalajg na szybkg

i tanig produkcje cienkich warstw oledowych.

W Instytucie Chemii Fizycznej PAN (IChF PAN) w Warszawie powstaty dwa nowe materiaty o
rekordowo wysokiej wydajnosci swiecenia. Zwigzki skonstruowano stosujac fosfinotlenki (utlenione
zwigzki organiczne zawierajgce wigzanie fosfor-wegiel) jako dodatkowe ligandy w kompleksach z
jonem europu. Wspoétpracujgca z IChF PAN grupa naukowcéw z University of St. Andrews w
Szkocji wykorzystata opracowane substancje do zbudowania prototypowych diod OLED,
generujacych bliskie monochromatycznemu $Swiatto o barwie czerwone;.

,0Oba zwiagzki, starannie przez nas zaprojektowane, majg w swojej klasie rekordowag wydajnosé
Swiecenia. Znamy co prawda czerwone emitery o nieco wiekszej wydajnosci, z irydem, ale to
zupetnie inny typ materiatdéw”, zauwaza prof. dr hab. Marek Pietraszkiewicz z IChF PAN.

Swiatto emitowane przez kompleksy europu z fosfinotlenkami ma barwe czerwong o dobrze
okreslonej dtugosci fali, wynoszacej ok. 612 nanometréw (miliardowych czesci metra). Kwantowa
wydajnos¢ swiecenia tych zwigzkow siega 90%.

~Waski zakres dtugoéci emitowanych fal i rekordowa wydajnosé to konsekwencjg naszego
podejscia do projektowania czasteczek. Przytaczalismy do komplekséw europu rozbudowane
fosfinotlenki o duzej sztywnosci. W efekcie energia dostarczana czasteczce nie jest rozpraszana
na niepotrzebne drgania czy obroty. Zamiast emisji ciepta do otoczenia, mamy wiekszg wydajnosé
i praktycznie monochromatyczne Swiatto”, wyjasnia Michat Maciejczyk, doktorant
Miedzynarodowego Studium Doktoranckiego prowadzonego przez IChF PAN.

Wazng zaletag materiatdw sSwiecacych, opracowanych i wyprodukowanych w IChF PAN, jest ich
stabilnos¢ — nie ulegajg degradacji pod wptywem tlenu czy Swiatta. Nie mniej istotna jest
mozliwo$¢ wytwarzania warstw tych materiatéw z roztworéw. Dotychczasowe technologie produkciji
warstw oledowych wymagaty zazwyczaj uzycia wysokiej prozni. Technika ta jest bardzo droga,



kiopotliwa i nie wszedzie dostepna, wymusza takze podgrzanie materiatu do 200-300 stopni
Celsjusza, co nie wszystkie zwigzki dobrze tolerujg. Problemy znikajg, gdy warstwy mozna nanosi¢
bezposrednio z roztworu — a jest mozliwe w przypadku fosfinotlenkéw z kompleksami europu.

Potencjalnym miejscem na zastosowania nowych materiatbw moga byc¢ nie tylko wyswietlacze
OLED-owe czy elementy oswietlenia, takie jak tylne lampy pojazdéw mechanicznych, ale takze
elastyczne plastry medyczne na skére do zastosowan w terapiach antynowotworowych. Poniewaz
znajdujace sie w plastrach zwigzki z kompleksami europu wytwarzatyby $wiatto o doktadnie znanej
dtugosci fali, mogtoby ono lokalnie aktywowa¢ odpowiednio dobrane substancje czynne, wczesniej
wprowadzone innymi metodami do chorych komoérek skory pacjenta. W trakcie terapii plaster
wymagatby jedynie niewielkiego zasilania bateryjnego. Mobilno$¢ chorego bytaby ograniczona w
minimalnym stopniu, a hospitalizacja przestataby by¢ potrzebna.

Badania w IChF PAN nad materialami swiecgcymi z kompleksami europu zrealizowano ze
srodkéw Narodowego Centrum Nauki.

Materiat prasowy przygotowany dzieki grantowi NOBLESSE w ramach dziatania ,Potencjat
badawczy” 7. Programu Ramowego Unii Europejskie;.

Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk (http://www.ichf.edu.pl/) zostat powotany w 1955 roku jako jeden z pierwszych
instytutéw chemicznych PAN. Profil naukowy Instytutu jest silnie powigzany z najnowszymi swiatowymi kierunkami rozwoju chemii
fizycznej i fizyki chemicznej. Badania naukowe sg prowadzone w dziewieciu zaktadach naukowych. Dziatajacy w ramach Instytutu
Zaktad Doswiadczalny CHEMIPAN wdraza, produkuje i komercjalizuje specjalistyczne zwigzki chemiczne do zastosowan m.in.

w rolnictwie i farmacji. Instytut publikuje okoto 200 oryginalnych prac badawczych rocznie.
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