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Termodynamika naprawde od podstaw — w nowym podreczniku

Zajecia z termodynamiki nie nalezq do ulubionych przez studentow. Niewfasciwie
wyktadana, termodynamika kojarzy sie zwykle ze zbiorem luzno powigzanych
faktow. Nowy podrecznik tego przedmiotu, napisany przez profesorow Instytutu
Chemii Fizycznej PAN w Warszawie, w prosty sposob przekazuje najwazniejsze
idee termodynamiki i prezentuje jgq jako Scistq dziedzine o spdjnej, logicznej

i przejrzystej strukturze.

Wyktady z termodynamiki to kanon zaje¢ dydaktycznych na uniwersyteckich wydziatach fizyki,
chemii i biologii oraz na studiach inzynierskich. Wiekszo$¢ podrecznikéw tego przedmiotu nie dba
jednak o matematyczng scisto$¢. W efekcie studentom termodynamika zwykle kojarzy sie ze
zbiorem niepowigzanych ze sobg obserwacji i poje¢. Nowy podrecznik, napisany przez profesoréw
Roberta Hotysta i Andrzeja Poniewierskiego z Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk
(IChF PAN), taczy Scistos¢ matematyczng, poszukiwang przez fizykdéw i inzynierow, z morzem
przyktadow, lubianych przez chemikéw i biologdw.

W zaproponowanym przez nas kursie termodynamiki staramy sie przede wszystkim odwotywaé
do intuicji czytelnikobw, opartej na obserwacjach zjawisk z zycia codziennego. Prébujemy w
mozliwie prosty sposob przekazaé najwazniejsze idee, ktére pdzniej duzo tatwiej jest powigzac ze
scistymi, lecz nieco abstrakcyjnymi formutami matematycznymi. Taki sposéb przedstawiania
zagadnien z termodynamiki, uzupetniony o liczne przyktady i zadania, to efekt wielu Iat
doswiadczeh zwigzanych z prowadzeniem wyktadéw z tego przedmiotu”, mowi prof. Poniewierski.

Termodynamika jest tak powszechnie wykorzystywana w wielu dziedzinach zycia, poniewaz jest
niezwykle praktyczna. W czasach alchemii znano tylko jeden sposéb przyspieszenia przebiegu
reakcji: podgrzewanie. Bez termodynamiki alchemicy nie wiedzieli, ze do wielu reakcji dojdzie
znacznie szybciej, gdy zwiekszy sie na przyktad samo cisnienie.

Dzi$ termodynamika mowi chemikom doktadnie, ktére reakcje chemiczne i w jakich warunkach
zajdg samorzutnie, a kiedy warto dodac katalizatora, by obnizy¢ bariery kinetyczne blokujgce ich
przebieg. Termodynamika pozwala otrzymywaé nowe substancje chemiczne i wyszukiwaé
oszczedne energetycznie procesy technologiczne. Jest niezbedna fizykom w zrozumieniu
wiasnosci badanych przez nich uktadéw, biologom pomaga opisywacC procesy zachodzace w
komdrkach, a inzynierom utatwia projektowanie wydajniejszych silnikow.
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Réwnoczesdnie termodynamika jest $cistg, doskonale sformalizowang i zamknietg dziedzing
matematyki. David Hilbert, stynny niemiecki matematyk, stwierdzit kiedys, ze ze wszystkich
dziedzin fizyki wtasnie termodynamika byta najtatwiejsza do zaksjomatyzowania.

,Na wydziatach fizyki termodynamike czesto wyktada sie w potaczeniu z fizykg stastystyczng’,
zauwaza prof. Hotyst. ,Rzecz w tym, ze termodynamika wcale nie potrzebuje fizyki statystyczne;j.
Dlatego tej w naszym podreczniku nie ma. Prezentujemy termodynamike jako spdjng konstrukcje
wywodzacg sie z teorii form rézniczkowych”.

W pierwszej czesci podrecznika autorzy zwiezle wprowadzajg formalizm form rdzniczkowych.
Opanowanie podstaw matematycznych termodynamiki pozwala dostrzec powigzania miedzy jej
roznymi aspektami. ,Na przyktad nie trzeba odwotywac¢ sie do legendarnej — bo nie do zmierzenia
— entropii, skoro ma sie swiadomos¢, ze wszystko, co mowi entropia, mowi nam takze energia
swobodna Gibbsa, ktérg mozna zmierzy¢ badajac na przyktad napiecie na bateryjce”, podkresla
prof. Hotyst i dodaje: ,Staramy sie, aby czytelnik rozumiat, ze zamiana entropii na energie
swobodng Gibbsa jest podyktowana wytacznie wygodg cziowieka. W koncu po to uczymy sie
termodynamiki, zeby potem co$ mierzyc¢".

Kolejne czesci podrecznika poswiecono zagadnieniom zwigzanym z przemianami fazowymi oraz
termodynamikg reakcji chemicznych. Wszystkie rozdziaty zostaty zilustrowane duzg liczbg
przyktadow chemicznych oraz ufatwiajgcymi zrozumienie zadaniami, zawierajg tez informacje o
metodologii rozwigzywania tych ostatnich.

Zatozenia wspotczesnej termodynamiki dotyczg uktadéw w stanie rownowagi. Nie opisujg ukltadéw
otwartych, ktére takiego stanu nie posiadajg, takich jak cziowiek czy, prawdopodobnie,
Wszechs$wiat. ,Piszgc nasz podrecznik staraliSmy sie mysle¢ perspektywicznie, nie tylko o samych
studentach, ale i o rozwoju dziedziny. Uwazamy, ze tylko naprawde gtebokie zrozumienie
termodynamiki uktadéw zamknietych, na podstawowym, matematycznym poziomie, umozliwi
studentom wykroczenie poza jej aksjomaty i utatwi sformutowanie zatozeh — dzis jeszcze
nieistniejacej — termodynamiki uktadow otwartych nieposiadajgcych stanu rownowagi’,
podsumowuje prof. Hotyst.

Podrecznik ,Thermodynamics for Chemists, Physicists and Engineers” ukazat sie niedawno w
jezyku angielskim naktadem wydawnictwa Springer Verlag.

Materiat prasowy przygotowany w ramach grantu NOBLESSE z dziatania ,Potencjat badawczy” 7.
Programu Ramowego Unii Europejskie;j.
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KONTAKTY DO NAUKOWCOW:

prof. dr hab. Robert Hotyst
Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk
tel. +48 22 3433123

email: holyst@ichf.edu.pl

prof. dr hab. Andrzej Poniewierski

Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk
tel. +48 22 3433248

email: aponiewierski@ichf.edu.pl



mailto:aponiewierski@ichf.edu.pl
mailto:holyst@ichf.edu.pl
http://www.ichf.edu.pl/

POWIAZANE STRONY WWW:

http://www.ichf.edu.pl/
Strona Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk.

http://www.ichf.edu.pl/press/
Serwis prasowy Instytutu Chemii Fizycznej PAN.

MATERIALY GRAFICZNE:

IChF121114b_fot01s.jpg HR: http://ichf.edu.pl/press/2012/11/IChF121114b_fot01.jpg

Podrecznik z termodynamiki ,Thermodynamics for Chemists, Physicists and Engineers”, napisany przez prof. Roberta Hotysta i prof.
Andrzeja Poniewierskiego z Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk, taczy Scistos¢ matematyczng z duza liczbg przyktadow i
zadan. (Zrédto: IChF PAN, Grzegorz Krzyzewski)
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