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Przysztos¢ diagnostyki medycznej: pétprzewodnikowe detektory
przeciwciat

Poztacane podioza z azotku galu, przeznaczone do spektroskopii ramanowskiej, zostaty
opracowane przez naukowcéw z Instytutu Chemii Fizycznej PAN i Instytutu Wysokich Cisnien PAN
w zwigzku z realizowaniem zadan grantu ,Kwantowe nanostruktury potprzewodnikowe do
zastosowan w biologii i medycynie”.

Jednym z podstawowych celéw grantu jest budowa potprzewodnikowego detektora medycznego,
stuzgacego do szybkiego i pewnego wykrywania przeciwciat we krwi pacjentéw. Informacja o
przeciwciatach bytaby dla lekarza bezcenna — pozwalataby ustali¢ choroby przebyte przez
pacjenta, wtasnie przechodzone, a nawet te, ktére z duzym prawdopodobienstwem zdarzg sie w
najblizszej przysztosci.

Podstawowym elementem detektora bedzie niewielka ptytka potprzewodnikowa pokryta macierzg
ok. 10 tys. dotkéw o rozmiarach mikrometrowych. Za pomocg metod opracowywanych w Instytucie
Chemii Fizycznej PAN, w kazdym dotku bedzie osadzona inna, starannie dobrana sekwencja
aminokwasow, wabigca przeciwciata okreslonego typu. Podczas przemywania ptytki roztworem
krwi pacjenta, znajdujace sie w niej przeciwciata zwigzg sie wylacznie z odpowiadajgcymi im
tarncuchami polipeptydowymi w dotkach detektora.

Po zwigzaniu przeciwcial, do analizy zawarto$ci dotkbw zostanie uzyta wzmacniana
powierzchniowo spektroskopia ramanowska (Surface Enhanced Raman Spectroscopy, SERS).
Zastosowanie SERS bedzie mozliwe, poniewaz powierzchnia poditoza zostata poddana
dodatkowej obrébce, gwarantujacej wzmocnienie sygnatu pomiarowego nawet milion razy.
Powierzchniowa spektroskopia ramanowska jest metodg tak czutg, Ze za jej pomoca mozna
wykry¢ pojedyncze czasteczki. Fakt ten oznacza, ze detektor bedzie mégt pracowac z niewielkimi
prébkami, nawet o masie mikrograméw. Dla kazdego pacjenta to z pewnoscig dobra informacja.

Docelowo detektor zostanie zintegrowany ze skonstruowanym w Instytucie Chemii Fizycznej PAN
urzadzeniem mikroprzeptywowym, precyzyjnie operujagcym niewielkimi ilosciami badanej cieczy.
Nalezy podkresli¢, ze znaczna trwatos¢ podioza potprzewodnikowego pozwoli po pomiarze
przeptukaé macierz dotkdw i przynajmniej kilkukrotne powtorzyé badanie.

W ramach grantu ,Kwantowe nanostruktury...” powstang dwa lub trzy dziatajgce sensory,
zbudowane na powierzchni azotku galu lub tlenku cynku i zintegrowane z urzgdzeniem
mikrofluidycznym. Z uwagi na prototypowy charakter, realistyczne jest zatozenie, ze za ich pomocg
bedzie mozna wykry¢ tylko kilka typdw choréb.

Potprzewodnikowe detektory dziatajagce dzieki spektroskopii ramanowskiej znajdg zastosowania
takze poza diagnostykg medyczng, m.in. w analizie biomolekularnej, do mierzenia zanieczyszczen
Srodowiska naturalnego i wykrywania skazen bioterrorystycznych.

Informacja jest czescia pakietu prasowego ,Rewolucyjne nanopodtoza” Instytutu Chemii Fizycznej PAN w Warszawie.
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