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Polacy rozwigzali zagadke lepkosci w skali nano =
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Wpisany przez Karol Lemariski
We wnetrzach zywych komérek, gdzie lepkos$é

rodowiska nawet milion razy przewyzsza lepko$¢ wody, biatka powinny si¢ porusza¢ niczym mucha w smole. Robig to

Nowosci» jednak niewiele wolniej niz w wodzie. Szukajgc wyjasnienia tej zagadki, naukowcy z Instytutu Chemii Fizycznej PAN (IChF PAN) odkryli nowa zasade fizyczna.
. Ll
Informacije» O sukcesie polskich badaczy poinformowat Instytut w komunikacie pr zekazanym PAP. Jak przypomina IChF, w jadrze komérkowym zachodza procesy
biologiczne, cho¢ jest ono tak zattoczone przez makroczasteczki, tak lepkie, ze biatka powinny poruszac sie w nim niezwykle wolno. W takich warunkach tempo faczenia

nanoEdukacja» sig biatek w kompleksy oraz przytaczanie sig czasteczek do taricuchéw DNA nie moga by¢ efektywne

- "Wiemy jednak, ze biatka w zywych komérkach poruszaja sie kilkaset tysigcy razy szybciej niz powinny. Udato nam si¢ odkry¢, dlaczego" - informuje prof. dr hab. Robert
nanoBiblioteka» Holyst z Instytutu Chemii Fizycznej PAN (IChF PAN).
nanoMmateriaty & Grupa naukowcéw z Instytutu Chemii Fizycznej PAN pod kierunkiem prof. Holysta wykazata niedawno, ze w kazdym ukfadzie hydrodynamicznym istnieje fundamentalna

Technol skala diugosci, przy ktérej nastepuje przejscie od makrolepkosci do nanolepkosci.
nanolechnologie»

Wielkosé tej skali zalezy od rozmiaréw obiektow obecnych w piynie - w przypadku polimeréw bedzie to rozmiar kiebka polimerowego, w zawiesinie wiruséw - dtugosé

Organizacie i projekty» pateczki wirusa
. "Jesli czgsteczka pollmeru ma rozmiar 10 nanometréw, wéwczas kazdy obiekt od niej wigkszy, zanurzony w polimerze, bedzie odczuwat lepkos¢ makroskopowsg, a
nanoBiznes» kazdy mniejszy - nano" - wyjasnia prof. Holyst.

FORUM» Naukowcy podkreslajg szczegdlnie ciekawy fakt - zmiany lepkosci majg charakter eksponencjalny i w okolicy fundamentalnej skali dtugosci sg bardzo gwattowne.
Zmniejszenie rozmiaru ptyngcego obiektu o 10 nanometréw moze sie¢ wéwczas wigzaé ze zmiang lepkosci az o 5-6 rzedéw wielkosci.

O nas» Odkrycie naukowcow - podkresla w komunikacie IChF PAN - oznacza, ze dotyct we réwnania hydrod! e, w ktdrych parametr lepkosci jest staly, trzeba
bedzie w przysztosci przeformutowac.

Jak informuje Instytut, pomiary w ramach projektu badawczego przeprowadzono z uzyciem najnowszych metod i przyrzadéw, takich jak mikroskop konfokalny z
korelacjg fluorescencji FCS (Fluorescence Correlation Spectroscopy). "Ta mioda technika badawcza pozwala $ledzi¢ w ognisku lasera zachowanie pojedynczych
LOg owanie czasteczek biatek w ptynach o objetosci mikrometréw szesciennych" - zaznaczono w komunikacie.
Eksperymenty prowadzono przez pigé lat - przez dwa lata byly one sponsorowane m.in. przez brytyjski koncern Unilever, zainteresowany wykorzystaniem wynikéw przy
projektowaniu nowych szampondw i odzywek.
Nazwa uzytkownika
Jak przypomina IChF PAN, ludzie nie dysponuja zmystami pozwalajacymi dobrze identyfikowac¢ zmiany lepkosci.

"Lepkos¢ oleju rzepakowego wydaje sig nam stosunkowo podobna do lepkosci wody, choé ta ostatnia jest az 400 razy mniejsza. W rezultacie czgsto mylimy lepkos¢ z

Hask gestoscig. Na przyktad szampon sktada sie w 95 proc. z wody i ma zblizong do niej gesto$é, mimo to z powodu duzej lepkosci rozlewa sig na dfoni powoli. Lepki, nie
asto gesty, jest takze midd" - zaznaczono w komunikacie.

W fizyce lepko$¢ pojawia sie jako parametr w odkrytych w XIX wieku réwnaniach Naviera-Stokesa. Opisujg one poprawnie przeplyw rzek czy strug powietrza wzdtuz

skrzydet samolotu. Zgodnie z tym opisem, lepkos¢ nie zalezy od skali i powinna dziata¢ tak samo zaréwno w przypadku lecacego samolotu, jak i czasteczki biatka

. " oruszajacej sie wewnatrz jadra komérkowego. Pomiary méwig jednak co innego.

Zapamietaj || poruszajacej sie wewnatrz jay 9 y méwia j 9

Juz w latach 50. ubiegtego wieku prowadzone na ultrawiréwkach eksperymenty, dotyczace sedymentacji drobnych czastek przy duzych przecigzeniach, ujawnity
Zalogui zaskakujgcy fakt. Okazato sig, ze obiekty kilka miliardéw razy mniejsze moga odczuwacé lepkos¢ dziesigtki, a nawet setki tysiecy razy mniejsza od obiektu

9y makroskopowego. Na pytanie o przyczyne tak dramatycznej zmiany lepkosci dtugo nie potrafiono znalez¢ odpowiedzi.

Nie pamietasz hasta? Lepkos¢ badat juz Newton, mimo to do dzi$ pozostaje ona zagadkowa wtasnoscia przyrody. "Rozumiemy jej pochodzenie w gazach: gdy dwie warstwy gazu przesuwajg
sie wzgledem siebie, czasteczka moze przeskoczy¢ z warstwy do warstwy, dochodzi do zderzen i spowolnienia ruchu. Ale gdy gaz robi sie gesty i staje sie ciecza, nagle
Nie pamietasz nazwy? y lia miedzy czgsteczkami i trudno wskazaé zjawiska bezpo$rednio odpowiedzialne za powstanie lepkosci. W rezultacie naukowcy wcigz sg na

Sig o
etapie badania lepko$ci w najprostszych ptynach rzeczywistych, zbudowanych z atoméw argonu lub innych gazéw szlachetnych” - czytamy w komunikacie IChF.

Zal6z swoje konto! Instytut podkresla, ze z naukowego punktu widzenia badania nad nanolepkoscia maja znaczenie fundamentalne. Poniewaz wplywa ona na tempo dyfuzji, limituje
szybko$¢ zachodzenia reakcji biochemicznych wewnatrz zywych komérek.

"Nie przypadkiem biatka w komoérce, zazwyczaj niewielkie, tworza kompleksy dopiero w okolicach miejsca majgcej zajs¢ reakcji biochemicznej. Jest to konieczne
poniewaz duzy kompleks przemieszczatby si¢ milion razy wolniej niz kazde z biatek osobno" - wyjasnia prof. Hotyst.

Ktéry z dziatéw ci si¢ podoba? Naukowcy z IChF PAN maja nadzieje, ze ich odkrycie znajdzie zastosowanie w przemysle, gdzie lepkos¢ odgrywa kluczowa role w wielu reakcjach biotechnologicznych.
C Informacje Nowa zasada fizyczna bedzie miata réwniez istotne znaczenie podczas konstruowaniu nanourzadzen
c nanoEdukacja "Nauka wcigz stabo rozumie zjawiska zachodzace w tak matych skalach. Jesli jednak chcemy budowa¢ nanomaszyny, wypadatoby, abysmy jak najlepiej poznali
C nanoBiznes zjawiska typowe dla $wiata, w ktérym majg one dziata¢" - podsumowuije prof. Holyst.
C nanomateriaty i tech.
(" nanoBiblioteka
| . ki Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk (http://www.ichf.edu.pl/) zostat powotany w 1955 roku jako jeden z pier ych instytutow chemicznych PAN. Profil

G osu] Wyniki naukowy Instytutu jest silnie powigzany z najnowszymi $wiatowymi kierunkami rozwoju chemii fizycznej i fizyki chemicznej. Badania naukowe sg prowadzone w 9

zaktadach naukowych

Dziatajgcy w ramach Instytutu Zaktad Doswiadczalny CHEMIPAN wdraza, produkuje i komercjalizuje specjalistyczne zwigzki chemiczne do zastosowarh m.in. w
rolnictwie i farmacii. Instytut publikuje okoto 300 oryginalnych prac badawczych rocznie.
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